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آبیاري و زهکشی ساحل پروژه در )Pipe Jacking(تجارب استفاده از 
   چپ رامشیر

  :نوشته

   1یمان ساکتاس

  
  :چکیده 

  
 احداث یک روش سنتی وجود دارد که ی مختلفي روشهاها جهت عبور کانالها از جاده

 .باشدینه بر میر و هزیار وقت گیباشد که بسیب جاده می و روش تخریجاده انحراف
 قطع ي از روشهایکیبه عنوان   Pipe jackingاله تجارب استفاده از روش ن مقیدرا

 ير اجرایدرمس. گرددیح مید و قابل اجرا بوده تشریار مفیجاده با کانال که بس
ار رخ ی بسی و فرعی اصليها  تقاطع کانال با جادهی و زهکشياری شبکه آبيها پروژه

 محسوب ها پروژهنه در ی پرهزر ویار وقت گی از مشکلات بسیکین کار یدهد ایم
 بر حذف آن بخش از یل استفاده از تجارب کسب شده مبنیمقاله ذ. گرددیم

ربط و سرعت ی ذير با سازمانها و ارگانهای وقت گيها ی و هماهنگیی اجرايها نهیهز
 پروژه در Pipe jackingاستفاده از روش . د داردیرا تائپروژه  يدن به زمان اجرایبخش

ت از یردراستان خوزستان انجام شده درنهای شهرستان رامشی وزهکشياریشبکه آب
 یی اجرايها نهیج کاربه دست آمده چه از لحاظ زمان اجرا و چه از لحاظ کاهش هزینتا

  .د واقع شده استیمورد تائ

   شبکه آبیاري – خطوط لوله –روش اجرایی  – Pipe jacking:  کلمات کلیدي
  

  مقدمه  -1 
 هزار 11ري وزهکشی شهرستان رامشیر در استان خوزستان به منظور آبیاري شبکه آبیاپروژه 

مذکور در دو نقطه با کانالها و جاده پروژه  .هکتار از اراضی سمت چپ رودخانه جراحی اجرا شده است
 مترمکعب درثانیه جاده را قطع می نمود و این 9اصلی برخورد می نمود که دریک نقطه کانال با دبی 

 کانال از زیر جاده عبور داده شد و Box calvert احداث جاده انحرافی و ساخت یک عدد نقطه توسط
______________________________________________________________________ 

 کارشناس شرکت مهندسي مشاور سازآب پردازان  1
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 Pipe jacking مترمکعب درثانیه با استفاده از روش 3/1در نقطه دیگر تقاطع کانال با جاده با دبی 
  . کانال از زیر جاده عبورداده شد

ل از جاده اصلی و هماهنگی لازم با ي انحرافی جهت عبور کاناها ي بالا در اجراي جادهها هزینه
سایر ارگانها و متولیان امور مربوطه همگی از جمله مشکلاتی است که درموقع تقاطع کانال با جاده 

ي اصلی کشور و پر تردد باشند به مراتب ها آیند، خصوصا اگر محلهاي قطع کانال با جاده پیش می
بسیار سخت تر و وقت گیرتر میباشد و گاهی هماهنگ نمودن امور مربوطه و گرفتن مجوزهاي لازم 

ي قطع جاده از وزارت راه وترابري فراتر رفته و ها  گرفتن مجوزها  پروژهاوقات مشاهده شده در سایر
  .  باقی مانده اندپروژهنقاط تقاطع به عنوان نقاط بحرانی 

 ها ا از زیر جادهبه دلیل متنوع بودن نوع کار جهت عبور کاناله Pipe jackingاستفاده از روش 
ي آبرسانی از زیر ریل قطارها و یا حتی خطوط آب و فاضل آب کاربردهاي ها و یا جهت عبور لوله

 الی 600بین قطرهاي  Pipe jackingي بکار رفته در روش ها دارد عمدتا لوله پروژهمختلفی در هر 
ي ها ا میباشند که لوله میلی متر به عنوان معمولی ترین و متداول ترین قطر لوله جهت اجر1200

ي سیمانی معمولی که درآبرسانی استفاده ها سیمانی فوق که با مقاومت بالا ساخته میشوند با لوله
  . میشوند متفاوت بوده وتوسط کارخانه لوله سازي لوشان و تهران ساخته میشوند

ود شده ي فوق جهت آب بند نمودن لوله بتن از یک لایه لاستیک قیراندها ضمنا درون لوله
 سانتی متر از طول لوله بزرگتر بوده  10ي این لاستیک از هرطرف حدودا ها استفاده میشود که لبه

  .  و آب بند نمودن کامل لوله بتنی استفاده شده استها وجهت هم پوشانی لایه فوق از درون لوله
 که در مقابل . میباشندGRPهاي لوله Pipe jackingي قابل استفاده در روش ها نوع دیگر لوله

 میلی متر هم قابل سفارش ساخت جهت بکار بردن در 2000خوردگی مقاوم هستند و حتی تا قطر 
ي سیمانی میباشند هدف ها میباشند که البته از لحاظ هزینه گرانتر از لوله Pipe jackingروش 

جه زمان اجراي ي اجرایی به میزان قابل توها علاوه بر کاهش هزینه Pipe jackingاستفاده از روش 
  . عملیات را نیز کاهش میدهد که دراین مقاله به روش اجراي آن پرداخته شده است

  ي اجراییها روش -2
اي بزرگ استفاده از دستگاه پیشرفته اي ه پروژهدرحال حاضر دستگاه متداول در کشور در 

ه کار حفاري و انتقال است که بطور اتوماتیک اقدام به حفاري نموده که یک روتاري فلزي در جلو لول
مصالح را به بیرون دستگاه انجام میدهد و از لحاظ امکانات پیشرفته و مناسبی برخوردار است منتهی 

 که بطور خاص در یک ها پروژه در بسیاري از ژمراتب به دلیل بالا بودن قیمت دستگاه و حمل و مونتا
 متر استفاده از دستگاه فوق از لحاظ 100 تا یا حداکثر دو نقطه نیاز به حفاري دارند و درطولهاي کوتا

قیمت مقرون به صرفه نمی باشد نوع دیگر این دستگاه روش معمولی حفاري توسط نیروي انسانی و 
 عدد جک هیدرولیک میباشد که از لحاظ سادگی دستگاه و مناسب بودن قیمت اجرا در 4استفاده از 

 پروژهمقاله به چگونگی اجرا از دستگاه فوق الذکر در ي مختلف داراي کاربرد بوده که دراین ها پروژه
 متر مکعب برثانیه از 3/1 هزارهکتاري آبیاري و زهکشی شهرستان رامشیر جهت عبور کانال با دبی 11

   .زیر جاده استفاده شده پرداخته شده است
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  روش اجرایی عبور لوله از زیر جاده -3
  : امکانات مورد نیاز 
  :  ایی احتیاج به یک سري امکانات به شرح ذیل میباشدجهت شروع عملیات اجر

   .اجرا یک عدد دیوار بتنی جهت تکیه گاه جکها -
  ها وجود دو عدد شاسی فولادي جهت سوار شدن جکها و انتقال نیرو از جکها به لوله -
  . تن100 عدد جک هیدرولیکی به قدرت هریک 4تعداد  -
  .د نیاز جکها عدد موتور دیزل جهت تامین برق مور1تعداد  -
  . به روي آنهاها  عدد گارد ریل جهت نشستن لوله2تعداد  -
 100 میلی متر با ضخامت 1200 متري با قطر 2ي بتنی مورد نیاز به طولهاي ها مقدار لوله -

  .میلی متر که همگی توسط شرکت اجرا کننده تهیه میشوند
 

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  ها  نماي کلی از روش عملیات جک- 1تصویر شماره 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 نگیپ جکیشرفته جهت پای پيها  استفاده از دستگاه-2ر شماره یتصو

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


 ٩٠

 مقدمات کار  -4

 دارد که ی مراحل قانونيک سری یاج به طی روش فوق احتییات اجرایجهت شروع عمل
ت ی محل مربوطه به قطع جاده و رعای کروکیستی اجراء توسط کارفرما بايد روشهایپس از تائ

 هشدار دهنده در يه و نصب تابلوهایل نقلی تردد وسایمنی لازم به جهت حفظ ازان طول لولهیم
دو طرف محل قطع جاده انجام شود و سپس نسبت به اخذ مجوز لازم جهت قطع جاده اقدام 

 گرفتن مجوز قطع جاده جهت احداث جاده ی مراحل قانونیسه طیشود که البته در مقام مقا
س راه ی و هماهنگ نمودن پلی به جاده انحرافیه اصلر جادی و منحرف نمودن مسیانحراف

     .Pipe Jackingباشدنسبت به روشیرمیرووقت گیار دست وپاگیمنطقه ومسائل مربوط آن بس
وجه به عمق لوله گذاري تبا شود زیرجاده عبورداده درمحلی که بایستی لوله از ابتدا

خاکبرداري محل قرارگرفتن شاسی جهت سوارشدن جکهابایستی خاکبرداري  کد وتعیین
 سانتیمتري جهت 40درمحل خاکبرداري شده یک تکیه گاه بتنی به ضخامت شودوسپس

 مطابق با ابعاد شاسی فولادي اجراء میشود سپس شاسی فولادي بر سوارشدن شاسی فولادي و
 2 ت قبل از اجراي شاسی فولادي تعدادالبته لازم بذکراس روي شاسی بتنی فیکس میشودکه

که درزیر شاسی فولادي قرارداده ) ي بتنی به زیرجادهها جهت هدایت لوله(فولادي  عددگاردریل
  .سپس جکها توسط یک فریم بوسیله پیچ ومهره به شاسی فولادي متصل میشوند.میشود

  ییات اجرایعمل -5

ل ی گارد ري متر بر رو2 طول  بهی بتنيها  لولهي حفارییات اجرایجهت شروع عمل
 وانتقال يات حفاری رابط عملي فولادیله شاسی قرارگرفته سپس توسط جکها و به وسيفولاد

ات یشود سرعت متوسط عملی وارد می بتنيها  و سپس به لولهي فولادیرو از جکها به شاسین
ن متفاوت بوده  جاده با توجه به نوع خاك و مقاومت آيزیوارد کردن لوله به درون جسم خاکر

ات یک لوله در روز عملی به اندازه یعنی متر 2 یال8/1توان راندمان روزانهی بطور متوسط میول
   . را انجام داديحفار

ات کندن خاك درون لوله و انتقال ی عمليزیپس از فرو رفتن لوله به درون جسم خاکر
 که توسط واحد نقشه بین ترتیشود بدی انجام می انسانيرویرون از لوله توسط نیآن به ب
ده تا درصورت بروز اختلاف ی و انحراف از خط آکس محور کنترل گردی ارتفاعي کدهايبردار

 و یزان انحراف چه از لحاظ ارتفاعیک از جکها بسته به می توسط هر يدر رقوم در مراحل بعد
   .گردندیح میر تصحیچه از لحاظ انحراف از آکس مس

  لازم يها کنترل -6

ر حرکت لوله ین است که مسیار مهم در زمان اجراء روش فوق الذکر ایات بس از نکیکی
 مرتبا کنترل گردد درصورت یستی بایچه از نظر انحراف به چپ وراست و چه از نظر ارتفاع

 یعنین نمودن انجام شود ییا بالا و پای جک به صورت چپ وراست و يرویداشتن خطا توسط ن
ند و یرو وارد نمایشتر نی سمت چپ بي جکهایستیست بادر صورت وجود انحراف به سمت را

ن شدن ییب در صورت بالا و پاین ترتی اضافه شود به همي کمتريروی سمت راست نيجکها
   .ن بتوان انحراف را جبران نمودیی بالا وپاي با جکهایستی لوله بايانتها
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  یینکته اجرا -7

 که ی کارگراني لازم براين هوایم تایستین که بایگر از نکات در زمان اجراء ای دیکی
 کم ين مسئله در طولهایباشند انجام شود که البته ایدرون لوله در حال کندن و حمل خاك م

شتر ی بي در طولهایباشد ولی متر مشکل ساز نم25 ی متر ال20 به طول حداکثر تا يحفار
    . گرددنی تامها  لازم جهت تنفس توسط پمپ هوا به درون لولهي هوایستیحتما با

 متر با توجه به قطر لوله یلی م1600 با قطر ی لوله بتنيات اجرایپس از اتمام عمل
 فوق از درون لوله ي متر بوده لذا لوله فلزیلی م1100 مورد نظر لوله ی آب کانال با دبيعبور
 با اسلامب و با ین دو لوله توسط بتن ترمی موجود بی خالي عبور داده شد و سپس فضایبتن
  . دیمان پر گردیلو گرم سی ک350 اریع

 ج وبحث ینتا -8

 چه از یزان انحراف لوله بتنیج بدست آمده از می فوق نتاییات اجرایپس از اتمام عمل
   .د و درحد قابل قبول بودیا راست مورد تائی و چه از لحاظ انحراف لوله به چپ و يجهت عمود

 ین کد ارتفاعیشروع و هم چن لوله جهت ییت در کد ابتدایدرزمان اجرا دقت و رعا
  . باشدیار مهم می بسیی در کنترل نهایمانی سيها ر لولهی زيلهایگارد ر

 لازم که از طرف یت کد ارتفاعین رعای و هم چنيدی توليها  قطر لولهيتهایمحدود
 يریم گی در نظر گرفته شود و درتصمیستیه آسفالت بای سطح روي از رويوزارت راه وترابر

  .  لحاظ شودین نمودن روش فوق با روش معمولیگزیا جهت جیینها

   يریجه گینت -9
 لازم جهت ي و خصوصا گرفتن مجوزهای جاده انحرافي زمان اجراء به روش اجرا-1

 ماه جهت احداث جاده 2 و با احتساب حداقل مدت زمان ییات اجرایشروع عمل
  . از داردی ماه زمان ن6 حدودا یانحراف
حداکثر  Pipe Jachingرجاده درروش ی کار عبور لوله از زیی که زمان اجرایدرصورت

 ي متر لوله گذار2 کار روزانه يزکارگاه و با احتساب راندمان اجرایاززمان شروع تجه
  )ری شبکه چپ رامشپروژه اجراء شده در( از دارد ی هفته زمان ن3حداکثر 

 یالیستان برآورد رر در استان خوزی شهرستان رامشی وزهکشياری شبکه آبپروژه در -2
  .ن صورت انجام گرفتهی اجراء به هردوروش بديها نهیسه هزیانجام گرفته و مقا

 مجدد جاده يب و بازسازینه تخری و هزینه اجراء به روش احداث جاده انحرافیهز
ل به مبلغ یب و تعدیاز مطابق فهرست بهاء و با اعمال ضرای مورد نيها  و نصب چراغ و تابلویاصل

   .دیبرآورد گرد) هشتصد میلیون ( ال ی ر800000000
مانکار به ی پیالیبا احتساب برآورد ر Pipe Jackingنه اجراء به روش ی که هزیدر صورت

نه اجراء به روش ی هزیعنید یبرآورد و اجراء گرد) دویست میلیون ( ریال 200000000مبلغ 
ار مقرون به صرفه یکه بس بوده ینه اجراء به روش احداث جاده انحرافیهز% 25فوق تنها 

  .باشدیم
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  مراجع  -10
       1381.-مشاهدات اجرایی و عملیاتی در پروژه شبکه آبیاري و زهکشی ساحل چپ رامشیر -1

2- By chris Rogers , Einar Brach , "tunneling & underground space techmolagy", 2004 
3- By prof. Dr ing. Dietrich steir , "trenchless te chnology for installation of cables and 

pipelines " , 2004 
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Used of pipe jacking in irrigation and drainage projects 

Saman Sakety, Sazab Pardazan Con. Eng. 
 

By: 

S. Saketi 
 

 
Abstract: 

  
Passing the chanels through the roads is very expensive and time 
consoming. To solve this problem , the pipe jacking has been used as a 
useful and practical method. In this paper we explain our experience 
with the pipe jacking method in khoozestan - ramshir irrigation and 
draining  project from years 1381 to 1383.   
 
Key words:    pipe jacking – irrigation  net work -  pipe lines.  
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