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مقایسه هزینه اجراي سازه هاي بتن مسلح در پروژه هاي متمرکز و 
  پروژه هاي خطی

  :نوشته

 1علی رضا طالبی

  
  :کیدهچ

هاي متمرکز و پـروژه هـاي    هاي بتن آرمه در پروژه   مقایسه ریالی عملیات اجراي سازه    
نگارنده این مقاله از پس چند سال تجربه کاري در هر دو زمینه سدهاي انحرافی   خطی

 شبکه هاي آبیاري و زهکشی به این باور رسیده است کـه علـی الاصـول مـسایل و        و
مشکلاتی که پیش روي پیمانکاران شبکه پروژه هاي خطی است بسی صعبتر و افزونتر  
از آن چیـزي اسـت کـه پیمانکـاران پــروژه هـاي متمرکـز و حجـیم بـا آن مواجــه         

 شبکه آبیاري و زهکـشی  "و"ورسد انحرافی رازآ" پروژه 2هستند،بنابراین با انتخاب  
که واجد تجربه کار ( کامیاران-در مسیر جاده کرمانشاه"گاوشان  D1,D2نواحی عمرانی 

 که در طول یکدیگر قرار داشته و فهرست بها،شرایط جـوي،          )در هردو پروژه می باشد    
براي هر دو یکی است،تلاش دارد این باور        ...محلهاي تامین مصالح،ضریب منطقه اي و       

ا استدلالهاي مبتنی بر عدد و رقم مدلل سازد و در جهت تحقق این منظور،مقایسه            را ب 
  .هاي بتن آرمه را در طرح هاي مذکور برگزیده است هزینه هاي احداث سازه

   مقدمه-1
هاي اخیر در کشور ایران از رشد و رونـق نـسبتاً خـوبی برخـوردار           عملیات سد سازي طی دهه    

تولیـد   مصارف آب شـرب،  ه سدهاي مخزنی،گذشته از کنترل سیلابها،     گردیده است،از جمله علل موجد    
 تامین آب جهت مصارف کشاورزي است که در حال حاضر به علت اتـلاف فـراوان،     ... انرژي الکتریکی و    

لکن باید توجه داشت که احداث سـد      .بیشترین میزان مصرف آب کشور را به خود اختصاص داده است          
ساخت سدهاي انحرافـی   ا به انجام می رساند و براي به مصرف رساندن آن،مخزنی تنها امر تامین آب ر     

  .هاي آبیاري و زهکشی امري کاملاً ضروري است و تنظیمی و ایجاد شبکه
نکته مورد توجه در این زمینه آن است که در دسته بندي سازمان مدیریت و برنامه ریزي هـر               

هـاي آبیـاري و     باشـند و شـبکه     حجیم و متمرکز می   هاي   دو نوع پروژه سدهاي انحرافی که داراي سازه       
فهرست بهاي آبیـاري و  ( هاي کوچک و پراکنده هستند در ذیل یک رسته کاري    زهکشی که واجد سازه   
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وجـود   هـاي خطـی،   قرارگرفته اند و این در حالی است کـه بـه تجربـه ثابـت شـده در پـروژه          )زهکشی
بـه طرحهـاي متمرکـز نظیـر سـدهاي انحرافـی       هاي اجرا نسبت    صعوبتهاي خاص موجب ازدیاد هزینه    

  .گردد می
در این مقال قصد بر آن است که از منظر هزینه هاي اجرا،به مقایسه بخشی از قـرارداد یعنـی                 

در ایـن  .عملیات ساخت سازه هاي بتن آرمه در پروژه هاي متمرکز و پروژه هاي خطـی پرداختـه شـود          
در محدوده طرح    D1,D2یاري و زهکشی نواحی عمرانی      راستا پروژه هاي سد انحرافی رازآور و شبکه آب        

  .ملی گاوشان انتخاب و به عنوان نمونه مورد بررسی قرار گرفته اند

  طرح بحث -
نظر انداخت کـه در آن گـستره   ) 2(و ) 1(جهت آغاز بحث ابتدا ضروري است به اشکال شماره     

گاوشـان را در اسـتان       D1,D2رانی  کارگاههاي سد انحرافی رازآور و شبکه آبیاري و زهکشی نواحی عم          
همانگونه که از شکلها پیداست سطح کل کارگاه سد انحرافی رازآور حداکثر بـه             .کرمانشاه نشان میدهد  

این . هکتار می رسد   5500در حالی که مساحت کل کارگاه شبکه به حدود           گردد،  هکتار محدود می   25
در   برابـر مـی رسـد،   220رد فوق به حـدود     تفاوت محسوس در حیطه انجام عملیات اجرایی، که در مو         

کنار تعدادي پارامتر دیگر عوامل اساسی اختلاف هزینه هـاي تمـام شـده اجـراي طـرح هـاي مـذکور                  
  :باشند که در ادامه به پاره اي از آنها اشاره می گردد می

  مسایل جوي-2
بـل عوامـل   حفاظـت کارگـاه در مقا     با توجه به گستردگی کارگاه شبکه نسبت به سد انحرافی،         

بـه   .اي موارد غیـر ممکـن اسـت    سخت و در پاره   بسیار  ... و  یخبندان   ،بارندگی ،جوي اعم از برودت هوا    
امکـان حفاظـت از    ریزي از باران، عنوان مثال در مواجهه با بارندگی، حتی در صورت حفاظت محل بتن   

در هنگـام بارنـدگی،     بنـابراین    .کیلومترها جاده سرویس به علت عـدم توجیـه اقتـصادي وجـود نـدارد              
آلات بـر روي   از حیز انتفاع خارج و در نتیجه امکان تـردد ماشـین           )باشند که خاکی می  ( هاي فوق  جاده

در حالی که در کارگـاه سـد     .ریزي خواهد بود   گردد که این به معناي توقف عملیات بتن        آنها منتفی می  
 متر گـسترده   150*100 یک محدوده    حداکثر در  باشد، کل سطح سازه اصلی که بدنه سد می        انحرافی،

شده که می توان با صرف هزینه اندکی هم محدوده مزبـور و هـم جـاده سـرویس را کـه طـول آن بـه              
حفـظ نمـود تـا در      ) ریزي و یا حتی آسفالت     با انجام شن  (کیلومتر نیز نمی رسد در مقابل عوامل جوي         

  . ردصورت بارندگی نیز از توقف عملیات  بتنی جلوگیري به عمل آو
  .میگذاریم) A(در این نوشتار نام این عامل را فاکتور

  ك زمینلااستم -2
گستردگی محدوده کارگاه در شبکه سـبب افـزایش مـسیرها و سـطح تملـک زمینهـاي ایـن                    

 1 گردد و با توجه به کوچک بودن ابعاد زمینهاي کشاورزي در منطقه، عملاً در یک مـسیر                 محدوده می 
زمین قطع خواهد شد،حال اگر طول کل کانالهـا و زهکـشهاي اصـلی و    قطعه  10کیلومتري، دست کم    

 قطعـه  800آنگاه به عـددي در حـدود          کیلومتر می باشد در نظر بگیریم،      80فرعی را که رقمی بالغ بر       
توانند به عنوان عـاملی بازدارنـده،نقش    معارض خواهیم رسید که هریک به تنهایی می   800زمین یعنی   
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ایفـا   )با جلوگیري از انجام عملیات توسط دستگاهها و نیروهاي انسانی (  اجرایی بارزي در توقف عملیات   
نمایند و متاسفانه تا کنون از این ناحیه لطمات فراوانی متوجه کارگاههـاي شـبکه آبیـاري و زهکـشی                     

  .شده است
اما در سد انحرافی این معضل نمود بسیار کمرنگی دارد چراکه به علت کوچک بودن محـدوده                 

  . درصد همین رقم در شبکه خواهد رسید10ه رقم معارضین به زحمت به کارگا
  .گذاریم می )B(نام این عامل را فاکتور

   ماشین آلات -3
آلات بیشتري اعم از سبک و سنگین نسبت        در شبکه جهت پوشش دادن کل کارگاه به ماشین        

  :دهیم  مورد بررسی قرار میذیلاً این مساله را در مورد تراك میکسر .به سد انحرافی نیاز می باشد
فاصـله حمـل بـتن از محـل      با توجه به محل قرارگیري سایت کارگاه در سـد انحرافـی رازآور،     

 کیلـومتر مـی رسـد،اما در مـورد          7/0تا پاي کار بـه حـداکثر         )بچینگ پلانت ( ساز مرکزي  دستگاه بتن 
نیـز  , کیلومتر در نظر گرفت    5/3به طور متوسط    ) 3( توان این عدد را با توجه به شکل        می کارگاه شبکه، 

 سـاعت  33/0معـادل  دقیقـه   20) متر مکعـب بـتن  6براي ( زمان بارگیري یک دستگاه تراك میکسر را    
رضـهاي   هت به دست آوردن ضریب ارزش برابري یک عدد تراك میکسر در دو پروژه،         .نماییم فرض می 

  :گیریم زیر را که مبتنی بر واقعیتهاي موجود می باشد در نظر می
  
  سد  شبکه  پارامترهاي مفروض  ردیف
  7/0  5/3  )کیلومتر(فاصله حمل  1
 متر 6زمان بار گیري براي   2

  )ساعت(مکعب بتن
  ]دقیقه)20)/(60[(   =33/0  ]دقیقه)20)/(60[(   =33/0

کیلومتر بر (سرعت متوسط تراك  3
  )ساعت

10  10  

زمان رفت وبرگشت تراك به پاي   4
  )ساعت(کار

7/0=2)]*10)/(5/3[(  14/0=2)]*10)/(7/0[(  

زمان معطلی تراك در پاي   5
  )ساعت(کار

  ]دقیقه)10)/(60[(   =17/0  ]دقیقه)20)/(60[(   =33/0

  
با توجه به فرضیات فوق زمان اتلاف وقت را براي رفـت و آمـد و تخلیـه یـک دسـتگاه تـراك                     

  :ست می آوریممطابق فرمول زیر به د ) متر مکعب بتن6(میکسر
زمـان معطلـی در    + زمان رفت و برگـشت  + زمان بارگیري = زمان صرف شده براي یک تراك     -
  پاي کار
  17/0+14/0+33/0=64/0 ):        ساعت(زمان صرف شده براي یک تراك در سد انحرافی - 
  33/0+7/0+33/0=36/1 ):                ساعت(زمان صرف شده براي یک تراك در شبکه -
 سـاعت در روز  8ا توجه به زمانهاي فوق حجم بتن ریزي هر تراك با فرض ساعت مفید کـاري               ب

  :به قرار زیر خواهد بود
  )]3m^ 75 =6)]*64/0)/(8:    ریزي روزانه  براي یک تراك در سد انحرافی حجم بتن -
  )]3m^ 3/35 =6)]*36/1)/(8:           ریزي روزانه  براي یک تراك در شبکه حجم بتن - 
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  . در شبکه استتراك)] 75)/3/35=[(12/2نتیجه آنکه بازده یک تراك در سد انحرافی برابر 
  .گذاریم می(C)  نام این فاکتور را

  نیروي انسانی متخصص-4
هم به لحاظ تعـداد و هـم بـه     در شبکه به علت گستردگی محدوده کارگاه و نیز تنوع فعالیتها،   

این موضوع سـبب افـزایش هزینـه هـاي     .و ماهرتري نیاز است لحاظ تخصص،به نیروهاي انسانی بیشتر      
  .جاري کارگاه و در نتیجه گرانتر تمام شدن طرح می گردد

طـی   D1,D2 در جدول زیر تعداد نیروهـاي انـسانی حاضـر در سـد انحرافـی رازآور و شـبکه                    
  : یکسال آمده است براي مدت83 تا آبان 82آبانماههاي 

  تعداد نیروي انسانی به نفر
  سد انحرافی رازآور D1,D2شبکه   ماه  یفرد

  43  89  82آبان  1
  45  71  آذر  2
  47  69  دي   3
  44  72  بهمن  4
  46  102  اسفند  5
  45  103  83فروردین  6
  52  121  اردیبهشت  7
  51  117  خرداد  8
  52  126  تیر   9
  55  115  مرداد  10
  45  109  شهریور  11
  54  113  مهر  12
  45  97  آبان  13

  
  .)ار فوق از گزارشهاي ماهانه پروژه ها استخراج گردیده استآم :توضیح(*

 در مـاه بـوده    نفـر 3/100به طور متوسط    D1,D2طبق جدول فوق آمار نیروي انسانی شبکه 
بـدین ترتیـب نـسبت    .  نفر در ماه بـوده اسـت  48در حالی که همین آمار براي سد انحرافی رازآور برابر   

  .خواهد بود)] 3/100)/(48=[(09/2≈1/2: ربرابنیروي انسانی در شبکه به سد 
  .گذاریم می )D(نام این فاکتور را 

  قالب بندي-7
هاي مربوط به سد انحرافی،عموماً حجیم و بدون چین و شکن هـاي زیـاد                قالب بندي در سازه   

می باشد،به طوري که به فرض براي ریختن بتن یک پانـل از حوضـچه آرامـش سـد انحرافـی بـه ازاي           
 متر مربع قالب نیاز می باشد،در صورتی کـه در شـبکه بـراي    60تر مکعب بتن به حداکثر  م140حدود  
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 متر مربع قالـب  300به حدود  )DROP(ر  متر مکعب بتن در سازه اي مانند یک آبشا   85ریختن حدود   
  .بندي نیاز است

 قالـب بنـدي   ضمن آنکه در شبکه به علت پیچیدگی و ظرافتهاي خاص،قیمت انجـام عملیـات      
  .ط پیمانکاران دست دوم بسیار بیشتر از سد استتوس

  .گذاریم می )E(نام این فاکتور را 

  آرماتوربندي-8
 به بالا و با خم و برشهاي کم و سـاده  20ه از آرماتورهاي نمر عموماً در سازه هاي سد انحرافی،   

 برشـهاي زیـاد و    و بـا خـم و  18 تـا نمـره   10لکن در شبکه غالباً از آرماتورهاي نمره    شود، استفاده می 
 آن در  برابـر 2هاي آرماتوربندي در شبکه بـه بـیش از    گردد و به همین علت هزینه  پیچیده استفاده می  
  .سد انحرافی میرسد

  .گذاریم می )F(نام این فاکتور را 

  بتن ریزي -9
در .ریزي زیاد و فواصل قالبها از یکدیگر بسیار زیاد اسـت  احجام بتن  در سازه هاي سد انحرافی،    

 30 تـا  20عمومـاً بـا ضـخامتهاي    (بتن ریزي در احجام کـم و نیـز دسـت و پـاگیر         حالی که در شبکه،   
انجام میشود که این مساله گذشته از آنکه نیازمند استفاده از ماشین آلات و تجهیزات ویـژه                )سانتیمتر

 انجـام ایـن   بنـابراین بهـاي   کنـد،  جهت امر بتن ریزي می باشد،زمان آنرا نیز به طور فاحشی زیـاد مـی    
عملیات توسط پیمانکاران دست دوم به اختلاف بسیار زیادي نسبت به همین عملیات در سـد انحرافـی    

  . می رسد
  .گذاریم می )H(نام این فاکتور را 

   1نتیجه -
با توجه به مباحث مطروحه در مورد فاکتورهاي دخیل درامر اجراي سازه هاي بـتن آرمـه بـه                   
عنوان یک سرفصل اساسی در پروژه هاي سدهاي انحرافی و شبکه هـاي آبیـاري و زهکـشی،می تـوان             

به صورت تـابعی از فاکتورهـاي    )فقط دستمزد و اجاره تراك میکسر     ( هزینه اجراي سازه هاي مذکور را     
  :ده به عنوان متغیرهاي آن به صورت زیر مدل کردیاد ش

 C=T(A,B,C,D,E,F,G,H)                      : هزینه تمام شده سازه هاي بتن آرمه  

  :1نکته-
عـواملی هـستند کـه مـستقیماً در هزینـه       ،)تملـک زمـین  ( Bو ) مسایل جوي( Aفاکتورهاي  

نـده،در عمـل از تعـداد سـاعات مفیـد کـاري       احداث سازه تاثیري نداشته لکن به عنـوان عوامـل بازدار     
 روز در مـاه از      3اثیر فاکتورهاي مذکور در مجموع حـدود         کاهند که با توجه به تجربیات کارگاهی،       می

  .کاهد روزهاي کاري شبکه نسبت به سد می
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 ٤٧٢

روز یعنـی چیـزي در حـدود        24*3=72بـه میـزان      ) مـاه  24( این عدد در زمـان کـل پـروژه        
  .  می رسددرصد کل زمان پروژه10

 متـر مکعـب بـتن ریختـه     1حال با ملاحظه سایر فاکتورها به محاسبه هزینه تمام شده بـراي         
  :پردازیم می D1,D2شده در سد انحرافی رازآور و همین حجم در شبکه 

 : فرضیات -

و از شـبکه    )5و4هـاي شـماره      شـکل (از حوضـچه آرامـش     SB8از سد انحرافی رازآور پانـل        -1
کـه در مجمـوع      )6شـکل شـماره      (4+193آبـشار کیلـومتر      ،D1,D2واحی عمرانی   آبیاري و زهکشی ن   

  .هاي شبکه،سازه اي نسبتاً ساده و فاقد پیچیدگی هاي زیاد می باشد انتخاب گردیده اند سازه
  . ساعت در روز در نظر گرفته شده است8ساعت مفید کاري  -2
ریال در نظر گرفته شـده   )ه هزارد(10000دستمزد نیروهاي  انسانی به طور متوسط ساعتی     -3

  .است
در هـر دو پـروژه یکـسان در     ) شن و ماسه،سیمان و میلگرد    ( هزینه تهیه مصالح و حمل آنها      -4

  .نظر گرفته شده و در محاسبات لحاظ نگردیده است
براي هردو پروژه یکسان در نظر گرفته شـده و          )به ازاي هر متر مربع قالب     (  هزینه تهیه قالب   -5
  .ات لحاظ نگردیده استدر محاسب
در هـر دو   ) متر مکعب در سـاعت  18( و بازده کاري دستگاه بتن ساز مرکزي       ) عدد 1( تعداد -6

  .پروژه یکسان در نظر گرفته شده و در محاسبات لحاظ نگردیده است
 آرماتور بندي و بتن ریـزي براسـاس       دستمزد پیمانکار دست دوم براي آیتمهاي قالب بندي،        -7

  : به شرح جدول زیر در نظر گرفته شده است83اقعی پیمانکاران منطقه در سال دستمزدهاي و
  

  )ریال(سد انحرافی رازآور  )ریال( D1,D2شبکه   نوع عملیات  ردیف
  22000  37000  )به ازاي هر متر مربع(قالب بندي  1
  350  650  )به ازاي هر کیلو گرم(آرماتور بندي  2
  12000  23000  )به ازاي هر متر مکعب(بتن ریزي  3
  

ریال می باشد   ) میلیون یک(1000000 کرایه روزانه یک دستگاه تراك میکسر در منطقه برابر        -8
  :که به ازاي هر ساعت به میزان زیر خواهد بود

  ])1000000()/8=[(125000  ریال در هر ساعت   
  :محاسبات -

  :SB8)پانل (سد انحرافی رازآور)الف
  :داده ها

  . مکعبمتر140 : حجم بتن
  . متر مربع60: طح قالبس

  . کیلوگرم4500: وزن آرماتور

  :2نکته -
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 ٤٧٣

  .اند ارقام فوق از نقشه هاي کارگاهی استخراج گردیده و گرد شده

  :اجاره تراك میکسر )1
  )]140)/(6=[(3/23 :                                              تعداد تراك میکسر -
  64/0:                       )ساعت( زمان صرف شده براي یک تراك -
  3/23*64/0=91/14:          متر مکعب بتن140ساعت کاري تراك براي ریختن  -
  91/14*125000=1863750):                                               ریال( هزینه تراك -

  :دستمزد نیروي انسانی )2
  بتن تولیدي یـک دسـتگاه  بچینـگ در          =[(78/7): ساعت( مترمکب بتن  140زمان بتن ریزي     -
  )]140( )/18:ساعت

  78/7*10000=77800        ):           ریال(دستمزد تکنسین اجرا -

  :قالب بندي) 3
  60*22000=1320000):             ریال( هزینه قالب بندي -

  :آرماتور بندي)4
  4500*350=1575000):          ریال( هزینه آرماتور بندي -

  :یزير تنب )5
  140*12000=1680000):              ریال( هزینه بتن ریزي -

  :حمل بتن)6
 فهرسـت  090901آیـتم شـماره   =(224420):     ریـال (درآمد بابت حمل بـتن بـه پـاي کـار         -

  140*7/0)*2290:بها
  :جمع بندي -
  ):       ریال (5تا1جمع ردیفهاي  -

  6292130=224420-) 1680000 +1575000+1320000+77800+1863750(  
  ):  ریال(  مکعب بتن آرمه متر1هزینه تمام شده براي -

 45000 ≈79/44943)]=140)/(6292130[(  

  :D1,D2شبکه )ب

  :داده ها
  .متر مکعب 85:  حجم بتن
  . متر مربع300: سطح قالب
  . کیلوگرم7700: وزن آرماتور
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 ٤٧٤

  

  :3نکته-
  .اند  گرد شدههاي کارگاهی استخراج گردیده و ارقام فوق از نقشه

  :اجاره تراك میکسر)1
  )]85)/(6=[(16/14:                                             تعداد تراك میکسر -
  36/1):                    ساعت(  زمان صرف شده براي یک تراك -
  )]16/14)*(36/1=[(26/19:          متر مکعب بتن85ساعت کاري تراك براي ریختن  -
  26/19*125000=2407500):                                             ریال( ینه تراكهز -

  :دستمزد نیروي انسانی)2
  )]85) /(18= [(72/4):           ساعت(  مترمکب بتن85زمان بتن ریزي -
  D :1/2*(10000*72/4فاکتور= (99120):            ریال(دستمزد تکنسین اجرا-

  :قالب بندي) 3
  300*37000=11100000 ):           ریال(هزینه قالب بندي -

  :آرماتور بندي)4
  7700*650=5005000):          ریال(هزینه آرماتور بندي -

  :بتن ریزي)5
  85*23000=1955000):             ریال(هزینه بتن ریزي -

  :حمل بتن)6
 فهرسـت   090901م شـماره    آیـت ( =681275):     ریـال (درآمد بابت حمل بتن بـه پـاي کـار          -

  85*5/3)*2290:بها

  :جمع بندي -
  ):     ریال (5تا1جمع ردیفهاي  -

  19885345=681275-)1955000+ 5005000+11100000+99120+2407500( 
  ): ریال( متر مکعب بتن آرمه1هزینه تمام شده براي  -

    235000 ≈24/233945)]=85)/(19885345[(  
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 ٤٧٥

در شـبکه   )بـا حـذف تهیـه مـصالح      (  متـر مکعـب بـتن مـسلح        1جـراي   بدین ترتیب هزینه هـاي ا     * 
  .برابر هزینه هاي اجراي همان حجم بتن در سد انحرافی می باشد)] 235000( )/45000=[(22/5

  :2نتیجه -
هاي آبیاري و زهکشی و سدهاي انحرافی در مجموع داراي تفاوتهاي       به طور کلی احداث شبکه    

  :اساسی زیر با یکدیگر می باشند
  .هاي جاري و سرمایه گذاري شبکه ها بیشتر است هزینه -1
  .صعوبتهاي کاري در شبکه ها افزونتر است -2
  .زمان اجراي شبکه ها بیشتر به طول می انجامد -3

این در حالی است که در فهرست بهاي آبیاري و زهکشی،تفاوت بارزي در ارقام پرداختی انجام          
 مترمکعـب  1به عنوان نمونه پیمانکـار از ریخـتن      .ده نمی گردد  عملیات بین شبکه و سد انحرافی مشاه      

 متـر از یکـدیگر و آرمـاتور گـذاري           9بتن در حوضچه آرامش سد انحرافـی درون قالبهـایی بـا فاصـله               
 متـر از  2/0کم،همان پولی را می گیرد که پیمانکار شبکه با ریختن بتن مذکور در قالبهایی بـا فاصـله                   

  .هم و آرماتورگذاري فراوان
تفاوتی بـین زمـان اجـراي شـبکه وسـد انحرافـی       از طرف دیگر در امر تهیه اسناد مناقصه نیز    

در سـال  ( میلیارد ریـال 18به عنوان مثال مدت پیمان سد انحرافی رازآور با برآورد       ملاحظه نمی گردد،  
ورتی کـه  در ص ـ .باشـد   ماه می24هر دو  ،)81 در سال(  میلیارد ریال  33با برآورد    D1,D2و شبکه   ) 80

 ماه اتلاف زمانی ایجاد   2 ماه و گاه بیش از       1در شبکه،خود به تنهایی دست کم سالی          A,Bفاکتورهاي  
  .می کنند

  :3نتیجه -
  :انجامد مجموع مسایل فوق در عمل به پیامدهاي زیر می

هـاي اجـراي     عدم وجود تمایل و انگیزه لازم در پیمانکاران پرتوان براي شـرکت در مناقـصه               -1
  .ها و در نتیجه سپردن کار به پیمانکاران فاقد توان فنی و مالی مناسب شبکه

ضرر زیان پیمانکاران و مشغول شدن آنها به طرح دعاوي و مدعیات غیر واقعی براي پوشـش     -2
اي از وقت کارفرمایان و    دادن دست کم بخشی از زیانهاي وارده و مصروف شدن بخش عمده           

  .پاسخگویی به دعاوي پیمانکاراندستگاههاي نظارت براي بررسی و 
ها در نتیجه اشتغال پیمانکاران به طـرح دعـاوي و فرامـوش نمـودن                 افت کیفیت فنی پروژه    -3

  .اصل کار
  .برداري نرسیدن آنها در موعد مقرر طولانی شدن زمان اجراي طرحها و به بهره -4
گـردد و   قتصادي آنها مـی هاي طرح که گاه حتی منجر به از بین رفتن توجیه ا افزایش هزینه  -5

  .در نتیجه ایراد ضربه به اقتصاد ملی

  : پیشنهادات-

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


 ٤٧٦

توان تا حدودي به علل حاکمیت جو بیمـار بـر فـضاي     می با نظري به آنچه تا کنون گفته آمد،     
رسد جهت مرتفع نمودن و یا لااقل کاستن از غلظـت   هاي آبیاري و زهکشی پی برد که به نظر می     پروژه

  :به پیشنهادات زیر خالی از فایده نخواهد بودجو مذکور توجه 
ها  بازنگري در فهرست بهاي آبیاري و زهکشی و لحاظ نمودن صعوبتهاي خاص اجراي شبکه              -1

  .ریزي در ردیفهاي فهرست بها از سوي سازمان مدیریت و برنامه
  .ین مشاوربالا بردن امتیاز فنی پیمانکاران در امر گزینش آنها توسط کارفرمایان و مهندس -2
هاي آبیاري و زهکشی جهت جـذب پیمانکـاران          ایجاد تسهیلات ویژه براي پیمانکاران شبکه      -3

  .پرتوان به این رسته کاري از طرف کارفرمایان
محدود نمـودن حـضور پیمانکـاران دولتـی در مناقـصات جهـت واقعـی تـر شـدن ضـرایب                    -4

  .پیشنهادي پیمانکاران، از سوي کارفرمایان
ودن مدت پیمان و یا دست کم فرق نهادن بین شـبکه هـا و سـدهاي انحرافـی در                  واقعی نم  -5

مدت پیمان از طرف تهیه کنندگان اسناد مناقصه جهـت برخـورداري پیمانکـاران از مبـالغ                 
  .تعدیل در کل مدت اجراي طرح و جلوگیري از زیان بیشتر آنها

دن در مناقصه به هر قیمتـی از  پیشنهاد قیمتهاي واقعی در مناقصات و زدودن تفکر برنده ش         -6
  .توسط پیمانکاران ذهن،

 سـاز،  مهنـدس داود ابراري،مهنـدس محمـد تفنـگ     :در پایان لازم می داند از همکاران گرانقدر آقایـان     
مهندس سعید فتاحی و سیروس جلیلیان که اینجانب را در امر نگارش این نوشتار یاري نمودند تـشکر                  

  .و قدردانی نماید
  

  
  

  D1,D2محدوده کارگاه شبکه آبیاري و زهکشی نواحی عمرانی  -1شکل شماره 
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  محدوده کارگاه سد انحرافی رازآور-2شکل شماره 
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:( كیلومتر       (فاصلھ حم  ل بت  ن

س  ایت كارگ  اه

  
  
  

  D1,D2 نواحی عمرانی محدوده مدل شده کارگاه شبکه آبیاري و زهکشی -3شکل شماره 
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  پلان حوضچه آرامش سد انحرافی رازآور-4شکل شماره 

  
  
  

  
  حوضچه آرامش سد انحرافی رازآور SB.8پلان و مقاطع پانل -5شکل شماره 
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  4+193 و مقطع طولی آبشار کیلومتر پلان-6شکل شماره 
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