
  

٥٩٩ 

 سد مخزني شهيد مدني و شبكه آبياري و زهكشي ارزيابي زيست محيطي
   LEOPOLDو ICOLD  با استفاده از روش ماتريس تلفيقيمربوطه

  محمدرضا اشرف زاده
  شركت مهندسين مشاور قدس نيرو كارشناس ارشد محيط زيست،

  علي سميعي
  شركت مهندسين مشاور قدس نيرو محيط زيست، كارشناس ارشد

  باقريمهدي مير
  شركت مهندسين مشاور قدس نيرو كارشناس ارشد هيدروليك،

  چكيده

ي آبياري و زهكشي در كنار تمام اثرات مثبت، اثرات منفي نيز دارد كه در قالب ارزيـابي  ها  احداث سدها و شبكه   
يـري  ارزيابي اثرات زيست محيطي يكي از ابزارهاي مهم مديريت، تـصميم گ . اثرات زيست محيطي شناخته مي شود    

 بـر روي  و شـبكه آبيـاري و زهكـشي مربـوط بـه آن     ) ونيار(پروژه سد مخزني شهيد مدني . و  برنامه ريزي مي باشد     
دست روستاي ونيار، به منظـور    كيلومتري شمال شرقي شهر تبريز در پائين٥واقع در ) تلخه رود (چاي    رودخانه آجي 

 متـر  ٩١ از بـستر  ارتفاع سد. شود شت تبريز احداث ميچاي با هدف آبياري د ي سطحي آجيها  مهار و تنظيم جريان   
مساحت مخـزن و حجـم آن در رقـوم نرمـال بـه      . اي با هسته رسي است سنگريزه  متر و نوع سد١٠و عرض تاج آن 

هدف از انجـام ايـن تحقيـق، شناسـايي  و بررسـي       . باشد   ميليون مترمكعب مي   ٣/٣٦١ كيلومتر مربع و     ٧/٣٤ترتيب  
اجتمـاعي و فرهنگـي و    -ي فيزيكـي، بيولـوژيكي، اقتـصادي   هـا  محيطي پروژه يادشده در محـيط ابعاد اثرات زيست 

 و ICOLD كــاهش، پــايش و كنتــرل اثــرات ســوء بــا اســتفاده از تركيــب دو روش  بــه منظــورييها پيــشنهاد روش
LEOPOLD)  هاي  برنامه مديريت زيست محيطي طرح با توجـه بـه ديـدگاه        ،در نهايت . مي باشد ) يقيلفماتريس ت

  .جديد ساير كشورها و سازمانها در اين زمينه تدوين شده است
  

محيط ، مديريت LEOPOLDو ICOLD تلفيقي  ارزيابي محيط زيست، سد مخزني شهيد مدني، ماتريس: كليدييهاواژ
   .زيست
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 ٦٠٠

   مقدمه

 مهـار و کنتـرل   با توجه به شرايط اقليمي حاکم بر کشور، افزايش ميزان تقاضاي آب و نياز به توسعه، بر اهميت              
رشـد روزافـزون   . ي مناسب بهره برداري از اين منبع بـا ارزش افـزوده گرديـده اسـت           ها  آبهاي سطحي و اتخاذ روش    

ي آبياري و زهکـشي و اسـتفاده مطلـوب از منـابع آب را انکـار      ها جمعيت و نياز به تامين غذا، احداث و اجراي پروژه  
 ٢٠وليدات کشاورزي جهان از اراضي تحت آبياري که تنهـا حـدود         درصد ت  ٥٠ حدود    در ناپذير نموده است، چرا که    

ي سدسـازي و آبيـاري و زهکـشي از    هـا  طـرح . درصد سطح کل اراضي کشاورزي را شامل مي شود، تامين مي گردد  
ايـن  . مـي سـازد   را متحـول  جمله عملياتي است كه شرايط طبيعي و زيست محيطي را تحت تـاثير قـرار داده و آن             

 اما بطور يقـين بـه   ،باشد  بسته به نوع محيط زيست محل طرح از نوع و شدت متفاوتي برخوردار مي         تغييرات گر چه  
احيـاء و بهبـود اراضـي    تامين آب كشاورزي دشت تبريـز،  اهداف اصلي و جانبي با پروژه حاضر . وقوع خواهد پيوست  

دسـت   چـاي در پـايين    حاشـيه آجـي  برداران کنترل سيلاب و جلوگيري از خسارات وارده به اراضي و بهره  کشاورزي،  
چـاي بـراي مـصرف آبيـاري اراضـي کـشاورزي و جلـوگيري از             ارتقاء كيفيت آب آجي    به منظور سد، تمهيدات لازم    

 هـزار شـغل جديـد،    ۱۰ي شور و قليايي، اشتغال زايـي بـه ميـزان بـيش از        ها  گسترش شوري اراضي و اصلاح خاک     
بـردار كـشاورزي، امكـان توسـعه صـنايع           اجتماعي خانوارهاي بهره   -افزايش درآمد در كل منطقه و توسعه اقتصادي       

در محـدوده درياچـه سـد، كـاهش حاشـيه      مربوطه تبديلي وابسته به كشاورزي، توسعه گردشگري با ايجاد امكانات       
نشيني ناشي از مهاجرت روستاييان به تبريز و ساير مراکز شـهري و جلـوگيري از ايجـاد مـشكلات اجتمـاعي آن در       

  .جرا مي باشدحال ا

  ها مواد و روش

    منطقه مورد مطالعه
چـاي    متر از سطح دريا بر روي رودخانـه آجـي  ١٤٥٨در ارتفاع   ) ٣٨°،  ٠٥′ و   ٤٦°،٢٣′(سد مخزني شهيد مدني     

بـه منظـور   )  اهر-جاده تبريز(دست دهكده ونيار   كيلومتري شمال شرقي شهر تبريز در پائين   ٥، واقع در    )تلخه رود (
وسـعت مربـوط بـه    . شـود  چاي و بـا هـدف آبيـاري دشت تبـريز احداث مـي        ي سطحي آجي  ها   جريان مهار و تنظيم  

 طول شـرقي  ٤٦° ١٥′  ٤٥° ٣٠′ هکتار است که در موقعيت٤٠٠٠٠ي آبياري و زهکشي دشت تبريز حدود        ها  شبکه
  .)١شکل ( عــرض شمالي قرار دارد٣٨°  ١٧′ تا ٣٧°  ٥٦′و

  ي فني پروژه ها ويژگي

  :ونيار سد - الف

هـاي موجـود بـر روي     كه در زير آن آبرفـت كـف رودخانـه و واريـزه     است اي با هسته ناتراوا     سنگريزهحاضر  سد  
گردد و شالوده سد چه در زير هسته و چه در زير پوسـته بـر    گاه راست سد تقريباً به طور كامل خاكبرداري مي         تكيه

 به مدت نه سـال  ٨٥ لغايت ١٣٧٦هاي وابسته از سال  هدوره احداث سد و ساز. نمايد روي سنگ كف آذرين تكيه مي    
مشخـصات  ) ٢(و) ١( جـداول  . به بعد به مدت پنجـاه سـال مـي باشـد        ١٣٨٦برداري و نگهداري از سال        و دوره بهره  

 .ي وابسته ارائه شده استها موقعيت سد و سازه) ١(در شكل. حوضه آبريز و سد را نشان مي دهند
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  يزه آبرض مشخصات حو:)۱(جدول 

ورودي متوسط   مساحت حوزه
  ساليانه

حداكثر سيل   دبي متوسط ساليانه
  محتمل

تبخير سالانه سطح 
  مخزن

ميليون متر ٤٤٦  كيلومتر مربع٧٧٢٣
  مكعب

متر مكعب بر ٣/١٤
  ثانيه

متر مكعب ٢٩٨٥
  بر ثانيه

  ميليمتر١٥٠٣

   مشخصات سد:)۲(جدول 

حجم   طول تاج  ارتفاع  نوع سد  تراز تاج
مخزن در 

  الرقوم نرم

طول 
  درياچه

مساحت 
مخزن از 

  رقوم نرمال

حجم كلي 
  مخزن

١٥٠٤ 
  متر

اي  سنگريزه
با هسته 

  رسي

از بستر 
 ٩١حدود 
  متر

٣٥/٢٧٧ 
  متر

٣/٣٦١  
ميليون 
  مترمكعب

٣٥  
  كيلومتر

٧/٣٤  
كيلومتر 

  مربع

٣/٣٦١  
  مترمكعب ميليون

  
  

   شبكه آبياري و زهكشي دشت تبريز -ب

گردد كه مشخصات آن در جدول     شبكه آبياري و زهكشي دشت تبريز هدايت مي        آب برداشتي از بند انحرافي به     
   . كيلومتر مي باشد٩/١طول كانال انتقال حدود .  استآمده) ٣(

   مشخصات شبکه آبياري و زهکشي:)۳(جدول 

  ها ويژگي  ها قطعه
  RMCقطعه  AMCقطعه  LMCقطعه

  ha(  ۴۰۰۰  ۱۶۰۰۰  ۵۰۰۰ (مساحت اراضي
  km(  ۸/۱۵  ۶/۳۱  ۵/۱۳ (طول كانال اصلي

  m3/s(  ۶۵/۳  ۵۰/۲۲  ۵/۴(ظرفيت كانال 
  km(  ۵/۱۷  ۲/۸۷  ۰/۲۵ (٢و١طول كانال درجه 

  km(  ۸/۲۵  ۳/۱۴۸  ۲۸ (٢و١طول زهكشهاي درجه 
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  يت سد ونيار و تاسيسات وابسته موقع:)۱(شکل 

    سيستم آبگير كشاورزي-ج

ي انحـراف موجـود پـس از پايـان عمليـات       هـا    از يكي از تونـل     ،دست  انتقال آب از مخزن سد به پائين      به منظور   
 كنتـرل  يبـرا همچنين نيمي از مقطع تونل به منظور عبور سـه لولـه بـراي انتقـال آب             . انحراف استفاده خواهد شد   

 مجراي انتقال آب كشاورزي به صـورت نيمـدايره و در قـسمت    ،از اين رو. زن در نظر گرفته شده است     كيفي آب مخ  
بـه منظـور كنتـرل جريـان خروجـي و هـدايت آن بـه          . فوقاني تونل انحراف شماره يك در نظر گرفتـه شـده اسـت            

جريان خروجـي از تونـل   دست، در خروجي تونل شماره يك، اتاق كنترل و تعبيه شيرآلات طراحي گرديده كه       پائين
توان بـه شـرح    بيني شده در طرح را مي مشخصات آبگير كشاورزي پيش. نمايد دست سد منتقل مي را به آبراهه پائين 
  : زير خلاصه نمود

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 ٦٠٣

  ر طرح شده دينيش بير پيمشخصات آبگ) ۴(جدول 

   بتني سازه  نوع
   متر با طبقات اداري فوقاني آن٥/٥٧  ارتفاع برج

   متر از سطح دريا١٤٧٥ و ٤/١٤٨١ و ٦/١٤٨٧   وروديهاي تراز دهانه
   متر٢/٥ × ٨/٥  هاي ورودي ابعاد دهانه

   متر٨/٢ ×٤/٣  بند ورودي هاي آب ابعاد دريچه
   متر١٠ ضلعي منتظم به ضلع  شش  مقطع شفت قائم

   متر٣نيم دايره به قطر   مقطع تونل انتقال آب
   متر٢  قطر لوله فلزي

   بانگر- هاول   نوع شبكه كنترل جريان
   ميليمتر١٢٠٠قطر   ابعاد شير كنترل جريان

  اي پروانه  نوع شير اضطراري
   ميليمتر١٤٠٠قطر   ابعاد شير اضطراري

   متر٢/٢٧از طريق يك پل فلزي به طول   نحوه دسترسي
   متر٧٧٩  طول تونل

   مترمكعب بر ثانيه٤٠  ظرفيت آبدهي
   آبگيري در سه رقوم مختلف-  كاربري

  )دو طبقه اداري و يك طبقه رستوران(اري در سه طبقه  اد-  

   وضعيت موجود محيط زيست

متوسـط  . پيش بيني اثرات زيست محيطي پروژه در مرحله اول نياز بـه شـناخت وضـعيت موجـود منطقـه دارد              
ه در گراد، متوسـط بارنـدگي سـاليان     درجه سانتي٢/١٢ تا ٩/٩ درجه و در دشت تبريز    ١٠ دماي روزانه در محل سد    

 درصد، تبخير ٩٠ تا   ٢٧ روز، تغييرات رطوبت نسبي      ١٣٠متر، متوسط تعداد روزهاي يخبندان        ميلي ٢٣٦محل سد   
 ٤/٣ و ٤/١حداقل و حداكثر سرعت متوسـط بـاد       ن منطقه،   يدر ا .  استمتر  ميلي ١٥٠٣ساليانه از محل درياچه سد      

ك سرد، حداكثر و حداقل ارتفاع در حوزه آبريـز بـه   سرد و نيمه خش متر بر ثانيه، بر اساس روش آمبرژه اقليم خشك      
، متوسـط ارتفـاع   )محل تخليه تلخه رود به درياچه اروميه( متر از سطح دريا    ١٢٥٢و  ) قله سبلان ( متر   ٣٩٥٠ترتيب

 متر و اراضي منطقـه اغلـب بـدون    ١٣٤٨ي آبياري حدود ها  متر، متوسط ارتفاع در محدوده شبکه    ٥/١٩٤٢در حوزه   
  . استدرصد، فرسايش خاك متوسط تا زياد٥/٠ با شيب ملايم حدود پستي و بلندي

متوسـط آن در ايـستگاه     ي سـبلان سرچـشمه گرفتـه و دبـي    هـا  از ارتفاعات كـوه ) رود تلخه(چاي    رودخانه آجي 
 و ٢٣/٢ مترمكعب در ثانيه، حداقل و حداكثر متوسط آبـدهي سـاليانه آن بـه ترتيـب         ٧٢/١٣هيدرومتري ونيار برابر    

كيفيت رودخانه در بالادست بـسيار مناسـب ولـي در طـول مـسير در حـوالي محـل        .  استمترمكعب در ثانيه   ٩/٤٢
. شـود  شور به مقدار جزئـي بر شوري آن افـزوده مـي      " هاي نسبتا   ايستگاه هيدرومتري سرانسر به علت دريافت شاخه      

طـور  ، بـه  ل ونيـار گـسترش دارنـد   سپس با عبور از تشكيلات ژيپس و نمكداري كه از نزديكي شهرستان سراب تا پ            
  . گردد مداوم بر شوري آن افزوده مي

چاي و همچنين تماس مستقيم آب رودخانـه بـا گنبـدهاي     ي شور از مناطق مزبور به آجي  ها  با سرازير شدن آب   
. گـردد   بر شوري اين رودخانه افزوده مـي ،شود دست رودخانه و دشت تبريز نزديك مي نمكي، هر چه به سمت پائـين  

ي هيدرومتري سرانسر، مركيد و ونيار نيز مؤيد آن است كه ميزان كليـه عوامـل     ها  بررسي كيفيت جريان در ايستگاه    
تعيـين خـصوصيات كيفيـت     . كيفي در طول رودخانه به ترتيب از سرانسر به طرف ايستگاه ونيار افزايش يافته است              

  .  دارداي  اهميت ويژه اورزيي كشها چاي به دليل استفاده از به منظور آبياري زمين آب آجي
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ي اصـلي آن را گياهـان منـاطق        هـا    توراني قرار دارد كه رويشگاه     -محدوده مطالعاتي در منطقه جغرافيايي ايرانو     
تنـوع و تـراكم   بـا  هاي مرتعي  فقير و گونه"  پوشش گياهي نسبتااغلب دارايمنطقه . دهند  استپي معتدل تشكيل مي   

 .سـت ا  باعث تخريب پوشش گياهي منطقه شده     ... كني و   وسعه زراعي و صنعتي، بوته    چراي بيرويه، ت  . مي باشد  نپايي
از آن   گرگ وسياه گوششناسايي شده که گوسفند وحشي، پلنگ،   مطالعاتي   گونه پستاندار در محدوده      ٣٠ يش از ب

چون تشي، شـغال  هاي منطقه به ويژه در محدوده سد اغلب پستانداران معمولي          به دليل تخريب زيستگاه   . جمله اند 
  . شوند  و جوندگان مشاهده ميها يي از خفاشها و گونه

 گونه پرنده از جمله هما، عقاب طلائي، بالابان، آنقوت، اردک سرسفيد، فلامينگـو در محـدوده مـورد     ٩٠بيش از   
داث احتمالا بـا اح ـ . هاي خشکزي هستند محدوده جزء گونهاين  درصد پرندگان ٨٠مطالعه شناسايي شده که حدود  

 گونـه خزنـده، دو   ٢٠همچنين حـدود . هاي آبزي و کنار آبزي اضافه خواهد شد سد و درياچه پشت آن بر تعداد گونه 
بـه عنـوان مهمتـرين    تـالاب بـين المللـي قوريگـل     .  گونه ماهي در اين حوزه مشاهده شده است       ٦گونه دوزيست و    

  ٤١´در موقعيـت  ، ي در خطر انقراضها از گونه ،)Oxyura leucocephala( اردک سر سفيدزيستگاه پرندگاني مانند 
پارک ملي درياچه اروميـه نيـز بـه عنـوان     . عرض شمالي در حوزه آجي چاي قرار دارد       ٣٧  ْ ٥٥´ طول شرقي و      ٤٦ ْ

بزرگترين و شورترين درياچه داخلي و دايمي كشور در پايين دست سد و شبکه آبياري واقع اسـت کـه آب و امـلاح          
 درصد ٣٧ درصد مرتع، ٤٠ هكتاري در محدوده مخزن سد شامل    ٣٥٠٠كاربري اراضي    . مي گردد  تلخه رود وارد آن   

روستاهاي ونيار، پـاکچين  . باشد  درصد بستر رودخانه مي٥درصد گنبد نمكي و ١٠ درصد زراعت آبي،     ٨زراعت ديم،   
کـشاورزي در محـدوده   ي هـا  پايين و سولوجه به طور کامل در محدوده مخزن و از روستاي گمند بخـشي از زمـين                

  .ي آبياري و زهکشي قرار گرفته استها  روستا در محدوده شبکه٤٦تعداد . مخزن قرار مي گيرد

    کاري اجراروش

، چـک  هـا  مـاتريس . ي متنوع در سطح جهان بکـار رفتـه اسـت          ها   روش براي ارزيابي پروژه    ١٠٠تاکنون بيش از    
براي ارزيابي اثرات اين پروژه از مـاتريس  .  بوده اندها  ترين روش از مرسومها   و رويهم گذاري نقشه    ها  ، شبکه ها  ليست

پيش بيني اثرات زيـست محيطـي منطقـه بـا           . استفاده گرديد ) ICOLD(و آيکولد   ) LEOPOLD(تلفيقي لئوپولد   
ي فيزيكـي، بيولـوژيكي   ها اثرات به تفكيك محيط. چک ليست و در دو گزينه اجرا و عدم اجرا مورد توجه قرار گرفت 

  . بيني شدند برداري پيش  اجتماعي و مراحل ساخت و بهره- اقتصاديو
ي گزينه عدم اجراي طرح مي توان به چراي مفـرط، زراعـت سـنتي و بـازدهي کـم، ديمكـاري،        ها  از ريز فعاليت  

:  فعاليـت ٢٥حدود (ي پروژه در مراحل ساخت ها در گزينه اجرا ابتدا ريزفعاليت .وجود بيکاري و مهاجرت اشاره نمود  
و ...) سـازي مخـزن و     ي دسترسي، تونل انحراف، عمليـات سـاختماني بدنـه سـد و شـبکه، آمـاده                ها  ها، راه  حفرگمانه

و ...) ي تفرجـي و هـا  تشکيل درياچه سد، آبياري اراضي دشت تبريز، توسعه فعاليت       :  فعاليت ١٠بيش از   (برداري   بهره
ب، خوراکوري مخزن، فرسايش، کميت وکيفـت آب      آلودگي آ : فاکتور ٢٠(محيطي فيزيکي     سپس فاكتورهاي زيست  

و ...) ي جـانوري و هـا  پوشـش گيـاهي، زيـستگاهها، گونـه    : فاکتور١٥(، بيولوژيکي  يا زيست شناختي   ...)زير زميني و  
شناسـايي و  ...) اشتغال، پذيرش اجتماعي، آثـار تـاريخي، طرحهـاي توسـعه آتـي و         :  فاکتور ١٧( اجتماعي   -اقتصادي

  . بندي شدند طبقه
پروژه در ستون  يها ز فعاليتيفاکتورهاي زيست محيطي در رديف فوقاني و ر   از  متشكل   ماتريسي ،بر اين اساس  

صورت دو بـه دو مقايـسه شـده و بـر پايـه       به ها  فعاليت زيردر ارتباط با     ها  فاكتورهر كدام از    . دي گرد ابتدائي حاصل 
آن دسـته از  . دي ـ ارزيـابي گرد هـا   نـشانزد  وقوع تداوم و نيز درجه باز گشت پذيري و       ها  فاكتوردرجه اهميت   شدت و   

ي شاخص منفي ها مي باشند به عنوان پيامد  )  و بيشتر  +٥(ي پروژه كه داراي بار منفي متوسط تا خيلي زياد           ها  پيامد
ي هـا  ي اثرگذار براي آنها تا حد امكان روشها مشخص گرديده و با در نظر گرفتن شدت و دامنه اثرات و نوع فعاليت        

بدين ترتيب امكان مقايسه پيامدهاي پروژه با و بدون اعمال ملاحظات زيست محيطـي  . نترل و كاهش ارائه گرديد    ك
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ها را نـشان   احتمـال، تـداوم و زمـان وقـوع نـشانزد      وماهيت و مقياس نشانزد  ) ٦ و   ٥(ي  ها  جداول. نيز فراهم گرديد  
  .دهند مي

   ماهيت و مقياس نشانز:)۵(جدول 

  

  
  

  

   احتمال وقوع، تداوم و زمان وقوع نشانزد:)۶(جدول 

   نتايج

نتايج بدست آمده از جمع بندي ماتريس ارزيابي در دو سناريوي اعمال و بدون اعمال ملاحظات زيست محيطي            
 عدد اثر قطعـي مـستقيم و غيـر قابـل     ٥٣با اجراي اقدامات اصلاحي حدود   . ده است ارائه ش ) ١١ تا ٧(ي  ها  در جدول 

بيشترين اثرات منفي در گزينه اجراي طرح مربوط بـه محـيط فيزيکـي    برگشت با اجراي پروژه پيش خواهد آمد که    
رجـه بعـد   در د. مي باشد که با توجه به نحوه عمليات اجرايي در فاز ساختماني، امري طبيعي محـسوب مـي گـردد               

 اجتماعي مـي  –بيشترين اثرات مثبت مربوط به محيط اقتصادي      . محيط بيولوژيکي متحمل اثرات منفي پروژه است      
  . مي باشد... باشد که اين اثرات بدليل تأمين آب براي آبياري اراضي کشاورزي، اشتغالزايي و

  
  
  
  
  

  اس نشانزدمقي  ماهيت نشانزد
بسيار   عمده  متوسط  ضعيف  ناچيز  نياز به مطالعه  منفي  مثبت

  عمده
( + )   )-(    ) ×(  ٩  ٧  ٥  ٣  ١  

 احتمال وقوع نشانزد تداوم نشانزد زمان وقوع نشانزد
L M I P T n Ic Pr Pi Ci 

 ند مدت بل

 ميان مدت

 فوري

م دائمي
وقت

 

 ناشناخته

محتمل  غير مستقيم و 
 تجمعي

محتمل مستقيم و قابل 
 برگشت

محتمل مستقيم و غير 
 قابل برگشت

قطعي  مستقيم و غير 
 قابل برگشت
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ي ها  تعداد و درصد اثرات و پيامد:)۸(جدول 
 منفي با مقياس متوسط موقت و دايمي مثبت و

 و به بالا
 

ي ها  تعداد و درصد اثرات و پيامد:)۷(جدول 
موقت و دايمي مثبت و منفي با مقياس متوسط 

  و به بالا

 بدون اعمال ملاحظات زيست محيطي  با اعمال ملاحظات زيست محيطي
٩/٥ درصد (+)مثبت  ٩ تعداد  ٦ تعداد   

٥٧/٨ درصد (+)مثبت   
 ٤٥ تعداد  ٤٥ تعداد

 موقت
٦/٤٤ درصد  )-(منفي    

 موقت
٨٦/٤٢ درصد  )-(منفي   

 (+)مثبت  ٢٠ تعداد  ٣٢ تعداد
٧/٣١ درصد   

 (+)مثبت 
٠٥/١٩ درصد  

 ٣١ تعداد  ١٨ تعداد

 پيامدها

 دايمي
  )-(منفي 

٨/١٧ درصد   

 پيامدها

 دايمي
  )-(منفي 

٥٢/٢٩ درصد  
 (+)ثبت م ٧ تعداد  ٧  تعداد
٠/٨ درصد   

 (+)مثبت 
٦١/١٠ درصد  

 ٢٦ تعداد  ٣٧ تعداد
 موقت

  )-(منفي 
٠/٤٢ درصد   

 موقت
  )-(منفي 

٣٩/٣٩ درصد  
 (+)مثبت  ١٤ تعداد  ٢٤ تعداد
٣/٢٧ درصد   

 (+)مثبت 
٢١/٢١ درصد  

 ١٩ تعداد  ٢٠ تعداد

 اثرات

 دايمي
  )-(منفي 

٧/٢٢ درصد   

 اثرات

 دايمي
  )- (منفي

 ٧٩/٢٨ درصد

 ها  نتيجه ارزيابي اثرات و پيامد:)۹(جدول 
بدون در نظر گرفتن عمليات اصلاحي و 

  كنترلي

    

 نتيجه ارزيابي اثرات و :)۱۰(جدول 
 با در نظر گرفتن عمليات اصلاحي ها پيامد

  و كنترلي

 ٤٩٨  Pجمع جبري      ١٨٥ Pجمع جبري 
-٣١ Tجمع جبري  -٣١ Tجمع جبري        

 ٢٥٦ Pتعداد ارزشهاي       ١٨٣ Pتعداد ارزشهاي  
 ٧٣  Tتعداد ارزشهاي      ٧٣ Tتعداد ارزشهاي 

٠١/١ Pميانگين رده بندي  ٩٥/١ Pميانگين رده بندي        
-٤٢/٠ Tميانگين رده بندي  -٤٢/٠ Tميانگين رده بندي        

نسبت ارزشهاي منفي به كل 
 ارزشها

٥٥/٠ ارزشهاي منفي به كل نسبت      
 ارزشها

٤٣/٠  
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  ي قطعي و محتمل غير قابل برگشت با در نظر گرفتن عمليات اصلاحي و كنترليها  ارزيابي پيامد:)۱۱(جدول 

جمع  
  Ciجبري  

جمع  جبري  
Pi  

تعداد 
ارزشهاي 

Ci  

تعداد 
  Piارزشهاي 

ميانگين رده 
  Ciبندي 

ميانگين رده 
  Piبندي 

 به Ciنسبت 
  كل ارزشها

 به Pi نسبت
  كل ارزشها

٠/٠  ١٦١/٠  ٠  ١٨٩/١  ٠  ٥٣  ٠  -٦٣  

  ي پيشگيري، كنترل و تخفيف آثار منفيها روش

مهمترين پيامدهاي منفي پروژه، جابجايي جمعيت، تغيير رژيم طبيعـي جريـان رودخانـه آجـي چـاي، اثـر بـر                       
ر ي ـ به شرح زن اثرات منفيمواردي از راهكارهاي كاهش مهمتري. زيستگاهاي طبيعي و فون و فلور منطقه مي باشند     

  :است

   فيزيكي زيست ي كاهش اثرات بر محيطها روش

انجـام عمليـات آبخيـزداري در حوضـه آبريـز      : پيشگيري و كنترل فرسايش خاك در حوضه بالادسـت سـد    •
دار، بوته كاري و كاشت نهال درختـان سـازگار، كنتـرل احتمـال تغييـر            بندي اراضي شيب   بالادست، بانكت 

دار اراضـي پيرامـون و نـواحي بـا احتمـال خطـر لغـزش و حـساس بـه             تثبيت اراضي شيب   ،كاربري اراضي 
  .فرسايش

احيا و بهـسازي منـاطق برداشـت    : جلوگيري از خاكشويي و افزايش بار مواد معلق آب در مرحله ساختماني   •
 پـروژه  در(منابع قرضه از طريق ايجاد پوشش گياهي، مكان يابي دقيق محل كمپها و محلهاي خـاكبرداري   

هـاي    جـاده درست، مسيريابي )داردحاضر کارگاه و دفاتر اداري مرحله ساختماني در داخل مخزن سد قرار      
در ). ي دسترسي به ميزان عمده اي کاهش يافته اسـت ها  احداث جاده،با توجه به موقعيت طرح   (دسترسي  

به مسير و رعايـت ملاحظـات    توجه مي رود،ي موجود به زير آب ها يي از جادهها هنگام آبگيري سد قسمت 
  . ضروري است

آلات، جلـوگيري از تخليـه روغنهـاي     تنظـيم و سـرويس بـه موقـع ماشـين     : هـا   جلوگيري از انتشار آلودگي    •
هـا   ، دفع اصولي زباله)ترجيحاً از طريق سپتيك تانك ( فاضلابهاي انساني كمپها      مستعمل در محيط، تصفيه   

   .و زائدات

     بيولوژيكيي كاهش اثرات بر محيطها روش

جلوگيري از تخريب پوشـش گيـاهي در خـارج از مخـزن، احـداث      : ي حفظ و بهبود پوشش گياهيها  روش •
كارگاهها و انتخاب نواحي دپو و خاكبرداري در مناطق با حداقل برداشت پوشـش گيـاهي، توسـعه فـضاي                

  .سبز

 در طول شب و عدم انجـام يـا      جلوگيري از انجام انفجارات   : ها  هزيستگا هاي جانوري و   ي حفظ گونه  ها  روش •
به حداقل رساندن انفجارات در فصل بهار، جلوگيري از شکار حيوانات وحشي، خودداري از نـصب نـورافكن        
در مناطقي كه نياز چنداني به نصب آنها وجود ندارد به منظور جلوگيري از اختلال در فعاليتهاي بيولوژيك        

 سال به منظور حفـظ شـرايط پايـه بـوم شـناختي        ولطحيات وحش، رهاسازي حداقل جريان آب پايه در         
به منظور ممانعت از ورود خاك و مواد آلاينده به داخل رودخانه و حفاظت آبزيان حـصارهايي در              . رودخانه

يـک  . گردد در طول زمان اجراي طرح نـصب گـردد        اطراف رودخانه در مناطقي كه عمليات خاكي اجرا مي        

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 ٦٠٨

در حوضـه درياچـه اروميـه    . اري محيط زيست درياچه اروميـه اسـت      مساله بسيار مهم بررسي و حفظ پايد      
 سد مخزني بـزرگ و  ٦٣ها بيش از   رودخانه بزرگ و كوچك جريان دارد كه بر روي اين رودخانه         ٣٢حدود  

هـاي فـصلي كوچـك     بنـدي   ايستگاه پمپاژ بزرگ و همچنين تعداد فراوانـي آب ٥ سد انحرافي، ٤١كوچك،  
 هزار تن بر سال، بيشترين بار نمك ورودي به   ٦/١٢٧١چاي با آورد شوري       جيرودخانه آ . احداث شده است  
لازم به يادآوري است که اين رودخانه سـهم نـسبتاً پـاييني در ميـزان آبـدهي بـه                . باشد  درياچه را دارا مي   

در اين مطالعه اثرات اجراي طرح حاضر بـر محـيط زيـست درياچـه اروميـه بـه                  . درياچه اروميه را داراست   
لازم است اثـرات اجـراي ايـن طـرح و     . طه کمبود اطلاعات، نياز به مطالعه بيشتر را مورد توجه قرار داد  واس

ي آبـي بـر   ها  علاوه بر بررسي جداگانه، به صورت يک مطالعه اثرات تجمعي سدها و ساير طرحها ساير طرح 
  .ار گيردمحيط زيست درياچه اروميه به طور خاص و همه منطقه به طور عام مورد توجه قر

   اجتماعي-ي كاهش اثرات بر محيط اقتصاديها روش

 اجتماعي در بر ندارد و اثرات طرح در اين محيط بيـشتر جنبـه مثبـت        -اجراي طرح اثرات مهم منفي اقتصادي      
 انجـام  شـامل ايـن مـوارد   .  تقويت گردند تا منشا اثرات تجمعي مثبت ديگـر در منطقـه باشـند   ،داشته که لازم است  

ي لازم با سازمانهاي محلي مربوطه به منظور استفاده از نظرات کارشناسي به منظـور اسـتفاده بهينـه از            ها  هماهنگي
هاي  اهداف طرح، برگزاري جلسات لازم با مردم يا نمايندگان آنها در شوراهاي اسلامي شهر و روستاها و ايجاد زمينه        

  . هستندنجي از تمامي افراد ذينفع پروژهمشارکت افراد بومي، حداكثر استفاده از نيروي كار بومي، نظرس

  مديريت و پايش

با توجه به مسائل آينده اين برنامه .  تکميلي باشد -برنامه مديريت و پايش محيط زيست بايد يک برنامه گردشي         
پايه و اساس اين برنامه تشکيل يک واحد مديريت محـيط زيـست     . بايستي مورد بازنگري قرار گرفته و تکميل گردد       

 -و اقتـصادي  هـا  تر اجرايي پروژه به منظور بررسي و پايش مسائل مربوط به محيط طبيعي، فيزيکـي، آلـودگي        در دف 
يـک  : با توجه به اهداف و سياست كاري پروژه ونيار، اين واحد حداقل بايد متشکل از افراد زير باشـد      . اجتماعي است 

 سال تجربـه  ٤زيست با حداقل هندسي محيطريزي و مديريت محيط زيست و يا م نفر متخصص محيط زيست، برنامه    
سال تجربـه  ٢زيست، منابع آب يا بهداشت محيط با حداقل         کاري، يک نفر متخصص محيط زيست، مهندسي محيط       

سـال تجربـه کـاري، يـک نفـر تكنـسين كـامپيوتر و        ٢کاري، يک نفر متخصص محيط زيـست طبيعـي بـا حـداقل         
  .تمام وقت يا  پاره وقت همکاري داشته باشنداين افراد مي توانند به صورت . برداري نمونه

  ي ساختماني و بهره برداريها مديريت و پايش در فعاليتي پيشنهادي ها نامهرب

نظارت بر حسن اعمـال ضـوابط و مقـررات زيـست محيطـي و اقـدامات اصـلاحي در طـول مـدت اجـرا و                     •
  برداري،  بهره

محيطـي مـورد    هاي زيـست  ت و كيفيت شاخصنظارت مستقيم و پايش مستمر تغييرات و تحولات در كمي   •
ي هـا  ي مديريتي و راهكارهاي كـاهش اثـرات بـا فـن آوري     ها  نظر با استانداردهاي موجود، سازگاري برنامه     

 موجود و شرايط محلي و محيطي، 

  ي زمستان گذراني،ها هاي حيات وحش نظير زيستگاه شناسايي دقيق تر مناطق كليدي و بحراني گونه •

ي خـشكي و آبـي، بهبـود و احيـاي پوشـش گيـاهي و           هـا   ه بـوم شـناختي بـوم سـازگان        حفظ شرايط پاي ـ   •
  هاي جانوري،  زيستگاه
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بـرداري   برداري از منـابع آب و خـاك در حوضـه و محـدوده مطالعـات و كنتـرل بهـره        حفظ تعادل در بهره  •
  رويه،  بي

به محيط زيست حوضـه  بررسي دقيق تغذيه گرايي و مطالعات کيفيت آب، مديريت يکپارچه طرح با توجه         •
  درياچه اروميه،

  انجام مطالعات ليمنولوژيک، نظارت و بازرسي دوره اي کارشناسان محيط زيست،  •

  زائدات،  و نظارت مستمر بر نحوه دفع پسماندها •

  ، كنترل تراز صوتي،ها کنترل جانمائي كاربري •

ز و درختکاري، امکان سـنجي  ي گياهي قبل از معرفي آنها به منظور احداث فضاي سب    ها  بررسي دقيق گونه   •
  ي وحشي، ها يي مانند نگهداري و تکثير گونهها در رابطه با اجراي طرح

   اجتماعي مردم متاثر از طرح، -بررسي و پايش وضعيت اقتصادي •

و تفرجي با توجـه  ...) مانند قايقراني و اسکي روي آب و (ي ورزشي   ها  بررسي امکانات لازم به منظور فعاليت      •
   منطقه،يها به کاربري

  ،پايش سيستم تخليه سيلاب و آمادگي در برابر سيل با توجه به واقع شدن سد در بالادست شهر تبريز •

  ي موجود، نظر سنجي از تمامي ذينفعان طرح، ها آمادگي در برابر زلزله و برنامه ريزي و هماهنگي پتانسيل •

ه طور جـامع، بررسـي وضـعيت شـيوع      و منافع حاصل از اجرا و بهره برداري طرح ب          ها  کنترل و ثبت هزينه    •
  ،ها بيماري

 و بـه منظـور   هاو ارائه نتايج در قالب پيشنهاد     آنها   تحليل    و بندي   طبقه ،آوري شده   ارزشيابي اطلاعات جمع   •
  بيني شده،  كارآمد و تصحيح عدم تطابقات با اهداف پيشناهاي  بهبود و اصلاح فعاليت

اد بازرسي و گزارشـات و انعكـاس آن بـه مراجـع دولتـي       آوري شده و تهيه اسن      مستندسازي اطلاعات جمع   •
  .، نظارت و پيگيري اقدامات اصلاحي پس از اجرامربوطه

در بحـث ايمنـي و   . ارائـه شـده اسـت     ) ١٢(طرح در جدول    هاي مورد نياز براي پايش منظم         ها و پارامتر    شاخص
راک بلت و  آرماتور بندي، چال زني،   (ها  ليت انواع ريز فعا   پروژه،با توجه به اجرايي بودن      ي مختلف،   ها  بهداشت بخش 

خم کاري، جوشکاري، برشـکاري، رنـگ، سـند بلاسـت       (ها  ، ليست عمليات  )...ميل مهار، شات کريت، حفاري تونل و      
 )...و ي بـسته، کـار بـا ابزارهـاي سـنگين     هـا  تجهيزات، کار در محفظه و لغزش، سقوط افراد  (و خطرات عملياتي    ) ...و

 و هـا  اسـتفاده از کـلاه  (ه و راهکارهـاي پيـشنهادي    قـرار گرفت ـ بررسـي  ريـسک خطـرات مـورد     و ارزيـابي  ييشناسا
ارائـه   خطـرات  کـاهش  حـذف و يـا  براي ) ... وي مناسب، ماسک، تامين روشنايي مناسبها   ايمني، لباس  کمربندهاي

  .گرديد
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   مورد نياز براي پايش دوره اي طرح)ها نمايه (هاي شاخص) ۱۲(جدول  

  تواتر  پارامتر  ست محيطيعامل زي
   سالانه-ماهانه   دما، رطوبت نسبي، بارش، روزهاي يخبندان، باد، ساعات آفتابي  آب و هوا
   سالانه-ماهانه   بار مواد معلق، بار بستر، رسوب كف مخزن  رسوب

الكتريكـي، قليائيـت، سـختي، سـولفات، نيتـرات و              هدايت   كدورت،  ،pHدما،    كيفيت آب
م، سديم، پتاسيم، كلسيم، فسفات، اكسيژن محلول، كـل مـواد           نيتريت، آمونيو 

ها و سـموم   كش ها، كليفرم، بقاياي آفت  معلق، كل مواد جامد، منيزيم، شوينده     
  نباتي

   فصلي-ماهانه 

هـا،   هـاي بنتوزهـا و تعـداد آن    هـا، گونـه   ن  ها و زئوپلانكتـو     تراكم فيتوپلانكتون   ليمنولوژيك
  ها، تنوع و تراکم ماهيان تراكم آنهاي هرز آبي و  هاي علف گونه

   سالانه- فصلي 

  سالانه  اي، تراكم پوشش تنوع گونه  پوشش گياهي
  سالانه  جمعيتع يتوزاي، تراکم و وضعيت  تنوع گونه  پوشش جانوري

  سالانه  تعداد افراد خارج شده از منطقه، تعداد افراد وارد شده به منطقه  مهاجرت
  سالانه  هاي مختلف اقتصادي د بخشمتوسط سطح درآمد، درآم  در آمد
  سالانه  ميزان اشتغال، تركيب اشتغال  اشتغال
  هر سه سال  تركيب كاربري اراضي در منطقه  ها كاربري

  سالانه  هاي عمراني جديد احداث شده در منطقه تعداد طرح  هاي توسعه طرح
  سالانه   و محدوده طرحستنوع و مقدار كود و سموم مصرف شده در منطقه بالا د  كود و سموم كشاورزي

ها و  ها، پساب آب زه
  ها فاضلاب

   فصلي-ماهانه    و فاضلاب توليدي در منطقه آب، پساب منابع و مقدار زه

  برنامه آموزش زيست محيطي

،  زيـست حفاظت محيط اهميت  ي مختلف براي درک   ها   به سرپرستان قسمت   مربوط: ي تخصصي ها  آموزش •
برداريهـا، آزمـايش و    هاي لازم، نمونه    آوري داده   محيطي از جمله جمع   اهميت روشهاي پايش زيست     : شامل

تفسير و تحليل نتايج و جمع بندي و ارائه گزارش در به منظور كاهش آثار سـوء، روشـهاي كـاهش اثـرات           
 خسارات جاني و مـالي، دسـته      کاهشمنفي بر محيط زيست، مشكلات ايمني و راهكارهاي لازم به منظور            

خطرناك و روشهاي صـحيح دفـع آن، نقـش بهداشـت در سـلامت و تندرسـتي و كـارايي                  بندي مواد زائد    
 .پرسنل

در ابتدا راجـع  . شود برحسب نوع كار در همان محل به پرسنل آموزش داده مي     : ي نيمه تخصصي  ها  آموزش •
شود و پـس از آن شـرايط خـاص كـار      به عوارض مربوط به سلامتي انسان و محيط زيست آموزش داده مي   

بـرداري از طـرح،    آموزش بهسازي محيط در زمان اجرا و نيز بهره       : اين موارد عبارتند از   . شود   داده مي  تعليم
 .استفاده از تجهيزات ايمني و مقررات حفاظت و ايمني كار

براي كليه پرسنل شـاغل كـه در مجمـوع از طريـق نمـايش فـيلم و مـذاكره حـضوري         : آموزشهاي عمومي  •
علائم و هشدارهاي زيـست محيطـي و خطـرات و سـوانح،       : عبارتند از . شود  ميآموزشهاي لازم به آنها داده      

نكات مهم در حفظ ايمني و بهداشت كار، جلوگيري از آلودگي محيط زيست و مراقبت در ريخـت و پـايش    
 .مواد شيميايي
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  نتيجه گيري 

حيطي بر گزينه عـدم اجـرا   ي به عمل آمده گزينه اجراي پروژه با اعمال ملاحظات زيست م         ها  با توجه به ارزيابي   
اجتماعي و بيشترين اثـرات منفـي در محـيط فيزيکـي و در فـاز      -عمده اثرات مثبت در محيط اقتصادي  . برتري دارد 

تغييرات قابل توجهي نيز در محيط طبيعـي بـه ويـژه بـا تـشکيل درياچـه سـد و بهـره بـرداري از             . ساختماني است 
ي متعددي در منطقـه همچنـين اجرايـي      ها  بدليل اجراي طرح  . ستي آبياري و زهکشي به وقوع خواهد پيو       ها  شبکه

بودن اين طرح، محيط طبيعي منطقه مورد مطالعه از نظر تنوع و تراکم گيـاهي و جـانوري در سـطح ضـعيفي مـي                   
به هر حال اجراي اين پروژهه با توجه به محيط زيست حوضه آجي چاي با اعمال ملاحظات زيست محيطي و            . باشد

  .صلاحي تائيد مي گردد و در ارتباط با حفظ محيط زيست درياچه اروميه نياز به بررسي بيشتري داردي اها گزينه

   مورد استفاده منابع

 و مشکلات ارزيابي اثرات زيـست محيطـي   ها بررسي چالش". )١٣٨٦(.مصطفي پـور . و س . ثابت رفتار ع   - ١
  .، دانشگاه تربيت مدرس"سدها، کارگاه تخصصي سد و محيط زيست

  ."ضوابط و استانداردهاي زيست محيطي" .)١٣٨٢(. ان حفاظت محيط زيستسازم - ٢

طرح مطالعه بهره برداري پايدار از تـالاب     ". )١٣٧٤(. سازمان پژوهشهاي علمي و صنعتي آذربايجان شرقي       - ٣
  . و دومل، آذربايجان شرقي، جلد او"قوريگل

ي هـا  يست محيطي در پروژهمسائل و مشکلات ناشي از عدم رعايت ملاحظات ز       ". )١٣٨٤(. مخـدوم م   - ٤
  .ي توسعه منابع آبها سمينار ارزيابي اثرات زيست محيطي طرح. "آبي

گزارش مطالعات ارزيابي اثرات زيست محيطي طرح سد مخزني    ". )١٣٨٥(. مهندسين مشاور قدس نيـرو     - ٥
  .، شرکت سهامي آب منطقه اي آذربايجان شرقي و اردبيل"ونيار

، ")ونيـار ( سد شهيد مـدني  ٢گزارش سيماي طرح مطالعات فاز  ". )١٣٨٥(. مهندسين مشاور قدس نيـرو     -٦
  .شرکت سهامي آب منطقه اي آذربايجان شرقي و اردبيل

ي توسـعه  هـا   طـرح ) اثرات کمي و کيفي   (مطالعات پيامدهاي محيطي     ".)١٣٨٤(. مهندسين مشاور يکم   - ٧
  ."منابع آب حوزه درياچه اروميه بر درياچه اروميه

، "ي سـد سـازي در ايـران   ها ژه  ي ارزيابي زيست محيطي پرو   ها  ارزشيابي روش ". )١٣٨٥(. ميرباقري م  - ٨
  .پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه صنعتي اميركبير

 .٥٥، كميته ملي سدهاي بزرگ ايران، نشريه شماره "سد و محيط زيست". )١٣٨٢(. نجمايي م - ٩
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