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 و بستر مسيلهاي طبيعي و كانالهاي ها كاربرد لحاف بتني در حفاظت ديواره
   شبكه دز E2كانال : ، مطالعه مورديها انتقال آب و مقايسه آن با ساير روش

  يمحمد جواد نصراصفهان
  com.yahoo@384nasr: كترونيكيي آبي سازمان آب و برق خوزستان، پست الها كارشناس ارشد سازه

   بجستانيمحمود شفاع
 m_shafai@yahoo.com:  پست الكترونيكي, د چمران اهوازياستاد دانشگاه شه

  يليجمال ف
  ي آبي سازمان آب و برق خوزستان، ها كارشناس ارشد سازه

  com.oyaho@feili_jamal: پست الكترونيكي

  انيجواد احد
   آبي دانشگاه شهيد چمران اهواز، يها  سازهي دکتريدانشجو

  ja_ahadiyan@yahoo.com: پست الكترونيكي

  دهيچک

ي آبياري و زهكشي به دليل عدم امكان قطـع آب بـراي مـدت    ها ي انتقال آب در شبكهها  بازسازي پوشش كانال  
 هـا  ي پوشـش كانـال  هـا  پس از بررسي دقيق روش.  مي باشد ها  بكهي بهره برداران از اين ش     ها  طولاني يكي از دغدغه   

بـه دليـل انعطـاف پـذيري و دوام بيـشتر و        1ي بتني، سنگي و ژئوتكـستايل اسـتفاده از لحـاف بتنـي            ها  شامل روش 
ي ديگـر  هـا  نفوذپذيري و زمان اجراي كمتر همچنين اجراي آن بدون قطع آب يا انحـراف جريـان آب برتـر از روش              

 متـر بـه منظـور    ٣٤٠٠ شبكه آبياري و زهكشي دز به طول حدود E2 در اين تحقيق، قطعه اي از كانال .شناخته شد 
در اين مقاله مشخصات فني مصالح، روش اجرا و عملكرد پـيش بينـي شـده و            . يدداجراي پوشش مذكور انتخاب گر    

ي انجـام  هـا  بررسـي . ل قرار مي گيـرد ي ديگر مورد تجزيه و تحلي     ها  ي اجرايي آن در مقايسه با گزينه      ها  نهايتاً هزينه 
ي ها شده نشان مي دهد كه مشخصات فني اين پوشش پس از بهره برداري بسيار مطلوب بوده و چنانچه توليد ورقه            

____________________________________________________________________ 
1   Incomat 
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ژئوتكستايل آن در داخل مملكت فراهم شود، از نظر اقتـصادي، فنـي و سـهولت اجـرا و نـصب كـاملاً قابـل توصـيه               
  .ميباشد

  انال، ژئوتكستايل، شبكه آبياري دز، لحاف بتنيپوشش ك :ي كليديها واژه

  مقدمه

نظر بـه كمبـود آب و بـالا بـودن ارزش آن در كـشورهاي خـشك و نيمـه خـشك، جلـوگيري از تلفـات آب در              
در ايـن راسـتا   .  مد نظر بـوده اسـت  ها سيستمهاي انتقال و توزيع همواره به عنوان يكي از اصول طراحي اين سيستم   

ي مختلف توسط محققين و سـازمانهاي  ها ششهاي سخت و انعطاف پذير با ويژگيهاي فني و هزينهاستفاده از انواع پو 
ي بتنـي بـه عنـوان متـداولترين نـوع      هـا  در حال حاضر، استفاده از پوشـش . بين المللي مورد توجه قرار گرفته است      

ر شـيوه كلاسـيك بتنـي    ي موجـود د هـا  اما به دليـل محـدوديت  . پوشش كانال در اغلب كشورها در الويت مي باشد   
ي اخير پوشـشهاي  ها استفاده از ساير انواع غير متعارف پوشش از جمله پوششهاي شيميايي، خاك سيمان و در سال     

از ميان پوششهاي كلاسيك و غير كلاسيك صرفاً برخي از آنهـا  . يك مورد توجه مهندسين قرار گرفته است   تنتيژئوس
در ايـن مقالـه، چگـونگي    . در حال بهره برداري قابل استفاده مـي باشـند   در كانالهاي   ) عمدتاً پوششهاي ژئوسنتيك  (

 شـبكه آبيـاري و   E2 ژئوتكـستايل كـه در بخـشي از طـول كانـال             -طراحي و نتايج ارزيابي عملكرد نوع پوشش بتن       
  .زهكشي دز مورد استفاده قرار گرفته ارائه مي شود

  ها مواد و روش

ل و توزيع آب در اراضي شبكه آبياري دز با شـروع سـاختمان سـد دز در        طراحي، اجرا، بهره برداري و نحوه انتقا      
 هكتـار  ٢٢٠٠٠، كار مطالعات و طراحي قسمتي از شبكه آبياري دز در اراضي ميانه به مساحت تقريبـي               ١٣٣٧سال  

 ١٣٤١يـدمي هلنـد شـروع و در اواسـط سـال      ها به صورت آزمايشي توسط مهندسين مشاور عمران منـابع آمريكـا و   
و بررسـي  با تكميل و بهـره بـرداري   . مان طرح آزمايشي، عملاً آغاز و به تدريج بهره برداري از آن شروع گرديد    ساخت

نتايج طرح آزمايشي مطالعه و طراحي بقيه اراضي آبخور رودخانه دز توسط مهندسين مشاور يـاد شـده آغـاز و طـي       
 به طور كلي تكميل ١٣٥٦رح آغاز و در آذر ماه       عمليات اجرايي ط   ١٣٤٩ قرارداد ساختماني و تأسيساتي از سال        ١٢

 .و مورد بهره برداري قرار گرفت

 E2منطقـه طـرح، كانـال    .  انجـام مـي گيـرد   ينحوه انتقال و توزيع آب در شبكه آبياري دز به وسيله پمپاژ و ثقل 
ي شهر اهـواز   كيلومتر١٥٠واقع در شهر دزفول در ) دز(آبياري و زهكشي ناحيه شمال خوزستان  تحت پوشش شبكه 

ي اصلي انتقال و شبكه توزيع آب در اين شـبكه مـسأله پوشـش كانالهـا و جلـوگيري از      ها  پس از اجراي كانال   . است
در اين رابطه مهندسين مشاور شاراب بـه منظـور تهيـه طـرح تـرميم و اصـلاح كانالهـا        . نشت آب كانالها بوجود آمد    

 حفظ آب و بهره برداري حداكثر از آن با توجه به نياز روز افـزون    نظريه لزوم . انتخاب شده و مطالعاتي را شروع نمود      
يكي از نتايج بسيار مهم بررسي طرق استفاده بهينـه از      . بدان و عدم تامين منابع جديد روز به روز گسترش مي يابد           

 ناشـي از  تلفـات آب . آب در كشاورزي، تقليل هدر رفتن آن به علت نشت آب در كانالها هنگام انتقال آن مـي باشـد     
  . نشت در كانالهاي پوشش نشده معمولاً بالا است

ي كوچك و ها  نتيجه گرفته شده كه درصد تلفات ناشي از نشت آب در كانال   ني بعمل آمده همچني   ها  از بررسي 
تر  لي١٤٠ تا ٣٠ كه دبي آنها اغلب بين ها در اين كانال  . نهرهاي مزرعه معمولاً بيشتر از كانالهاي انتقال آب مي باشد         

البتـه بايـد اذعـان نمـود كـه      .  درصد در يك كيلومتر مـي رسـد  ٣٣بر ثانيه مي باشد، تلفات ناشي از نشت تا ميزان    
لذا بايد قبل از هر گونـه اتخـاذ تـصميم    . پوشش كردن كانالها كاملاً از تلفات ناشي از نشت آب جلوگيري نمي نمايد 

برخي از كارشناسان اعتقاد دارند كه بـا  . د برآورد نمودميزان آبي را كه در صورت پوشش كردن صرفه جويي مي شو         
جويي كرد به عنوان يك قاعده، يك   درصد در ميزان تلفات آب صرفه    ٨٠ تا   ٦٠ مي توان بين     ها  پوشش نمودن كانال  
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  ساعت نشت آب داشته باشد كـه ايـن عـدد    ٢٤ درصد بر متر مربع در ٣٠كانال پوشش شده خوب بايستي بيش از       
  . ليتر آب را منتقل مي نمايد١٤٠ درصد دبي يك كانال آبياري در يك كيلومتر كه ٦/٠ابر است با تقريباً بر

ي پوشش شده بـا  ها ميزان اندازه گيري شده يا محاسبه شده تلفات آب ناشي از نشت آب را در كانال              ) ١(جدول
از مزايـاي  . ي مختلـف اسـت  ها شها را نشان مي دهد و بيان كننده حدود امكان تقليل نشت آب با پوش      انواع پوشش 

ديگر پوشش كانالها علاوه بر تقليل تلفات ناشي از نشت آب حفظ اراضي مجاور كانال و حذف مخارج زهكـشي ايـن         
آب ناشي از نشت كانالها عموماً در اراضي پائين دست كانال ظاهر شده و اغلب باعث غرقاب شدن آنهـا             . اراضي است 

د به بهسازي آنهـا از طريـق زهكـشي و    يي اين اراضي است كه در صورت  لزوم با         مي گردد كه نتيجه آن عدم كاربر      
علاوه بـر ايـن مـشكل در صـورت بـالا      . تخليه آبها اقدام نمود كه خود هزينه بسيار زيادي را به دنبال خواهد داشت             

ن رانده شـده  آمدن سطح آب زير زميني و با اضافه شدن آب ناشي از نشت بتدريج املاح معدني خاك به سطح زمي                
  .و در بعضي مواقع موجب از بين رفتن كيفيت خاك كشاورزي خواهد شد

بنـابراين  . ، ميزان نشت در كانال پوشش نشده حداقل ده برابر كانال پوشش شده ميباشـد           )١(با توجه به جدول     
 آمدن سـطح آب  جوئي در ميزان آب استحصال شده از بالا   هاي پر نشت كانال پوشش شود، علاوه بر صرفه          اگر مسير 

با توجه به حجم قابل توجه آب تلف شـده  . زيرزميني در اطراف كانال و اراضي پائين دست آن جلوگيري خواهد كرد 
در ايـن راسـتا   . ي داراي نشت غير مجاز تهيه گرديدها از طريق نشت، طرحهايي به منظور ايجاد پوشش براي قسمت  

ي كانـال  هـا  مورد بررسي قرار گرفت، اما به دليل محـدوديت       ي مختلف پوشش مانند پوشش بتني و سنگي         ها  گزينه
E2       بعـلاوه  .  بايد روشي انتخاب ميشد كه در شرايط كانال در حال بهره برداري بـا ابعـاد بـزرگ، قابـل كـاربرد باشـد

  :پوشش مورد نظر مي بايست اهداف زير را برآورد نمايد

  .نشت آب را تا حد مجاز كاهش دهد •

 .يب ناشي از ورود احشام سنگين وزن به داخل كانال داراي مقاومت كافي باشددر مقابل فرسايش و تخر •

در شرايط موجود منطقه، تنها روشي كه مي تواند اين اهداف را برآورده نمايد، اسـتفاده از لحـاف بتنـي تزريـق                   
  .ي ژئوتكستايل استها شده در كيسه

   ساعت۲۴عب برمتر مربع جدار خيس شده در تلفات ناشي از نشت آب در كانالها بر حسب متر مك): ۱(جدول 

نوع 
  پوشش

مقدار تلفات 
 از نشت يناش

  قبل از پوشش

مقدار تلفات 
 از نشت يناش

  بعد از پوشش
مشخصات   مشخصات بستر کانال

  حاتيتوض  پوشش

%١٠  –––  
  شن متراکم
  هاردپن بالوم

  يماسه ا
––– 

  يرس رس و لوم –––  ٢٠%
 –––  يلوم ماسه ا

 –––  ي آتشفشانيخاکسترها –––  ٣٠ %يال٢١%

 يماسه با خاکسترها –––  ٣٦%
 –––  يآتشفشان

 –––   با قلوهيخاک ماسه ا –––  ٤٠%

 يها کانال
بدون 
  پوشش

  

  سنگ –––  ٧٠%
 –––   با شنيخاک ماسه ا

 از يتلفات ناش
نشت آب در 

وشش  پيکانالها
 يبررس(نشده 

 يتوسط دفتر فن
  )کايعمران آمر

 ––– –––  ٥٠ %ي ال١% –––
محل اندازه 

 شبکه لانه يريگ
  دوک فرانسه

 با يپوشش بتن  –––  ٢% –––
  نچي ا٥/٣ضخامت 

انت يکانال فر
  ايفرنيکرن کال

پوشش 
  يبتن

کانال کنترا کوستا   ٣٥/٠% –––
  –––  پوشش با بتن مسلح  ايفرنيکال
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  مواد و مصالح 

ژئوتكستايل انتخاب شده متـشكل از  . استمصالح اين پوشش از دو عنصر اصلي ژئوتكستايل و بتن تشكيل شده          
ي خارجي آنها به يكـديگر دوختـه شـده و حالـت يـك كيـسه بـزرگ را بـه خـود          ها دو لايه بافته شده است كه لبه      

با توجه به شرايط خاص كانال و مشخصات محصولات توليدي كارخانـه  ) پانلها ( ها  ابعاد هر يك از كيسه  .  گيرند  مي
 دو لايه ژئوتكستايل تشكيل دهنده سطوح فوقاني و تحتاني هر قطعه در رئوس يك شبكه            .سازنده انتخاب مي گردد   

 سـانتي متـر بـه    ٨ي عمودي مقاوم از جـنس پلـي آميـد بـه طـول      ها له ريسماني متر به وسي سانت١٠×١٠ به ابعاد
لايه تحتاني و فوقاني يكديگر متصل مي گردند، به گونه اي كه پس از تزريق بتن اين ريسمانها مانع از دور شدن دو           

ي هـا  ضخامت نهايي پوشش پـس از تزريـق بـتن و كـشيده شـدن ريـسمان      . و نهايتاً افزايش ضخامت پانل مي شود      
ي ژئوتكـستايل از بـتن   هـا  بتن مورد مصرف براي پر كردن داخـل تـشك  .  متر مي باشدي سانت ١٠عمودي در حدود    

مقـدار هـر يـك از    ( ل پمپ شدن با اسلامپ نسبتاً زياد مي شـود  پلاستيك با مقدار سيمان و مواد ريز دانه بالا و قاب  
  ). مواد تشكيل دهنده با توجه به خاك محل و شرايط كانال انتخاب مي گردد

  مشخصات فني  

ميزان نشست از پوشش ژئوتكستايل بتني در مقايسه بـا ميـزان نشـست از سـاير پوشـشها ي         :نفوذپذيري  ) الف
  .بسيار مطلوب و در حد مجاز است )ي بتني متعارف و سنگيها از جمله پوشش(مناسب 
 .باشد پذيري پوشش اينكومات از پوشش بتني و سنگي بيشتر مي انعطاف :يريانعطاف پذ) ب

 و مقاومت كششي در تـار حـدود    daN 40پوشش اينكومات داراي مقاومت ريسمان عمودي به ميزان : دوام) ج
45 KN/m 25 و در پود KN/m45 مقاومت نسبت به پارگي در تـار حـدود    و همچنين KN/m  20 و در پـود KN/m 

  .آورده شده است) ٢(ن پوشش در جدول يگر اي ديمشخصات فن. باشد مي
 پوشـش گيـاهي    به دليل يكپارگي سطح پوشش و عـدم درز وشـكاف در آن،          :بررسي وضعيت پوشش گياهي   ) د
  .تواند در آن رشد نمايد نمي

  .باشد   كار آن نسبت به اجراي بتن و اجراي سنگ كمتر ميزمان اجراي  :زمان اجرا

  برخي ديگر از مشخصات فني پوشش ژئوتكستايل): ۲(جدول 

  ارقام ارائه شده توسط كارخانه سازنده  مشخصات فني
  KN/m 25 و پود KN/m 45تار   مقاومت كششي
 KN/m 20 و پود KN/m 25تار   مقاومت به پارگي
   درصد20درصد و پود  20تار   حداكثر تغير طول

  Lit/S/m2 20  نفوذپذيري
   ميكرونO90 300قطر منافذ 

 gr/m2 400  وزن مخصوص
  daN 40  مقاومت ريسمان عمودي

  روش اجراي پوشش لحاف بتني

بـا توجـه بـه    . ابتدا با كمك بيل مكانيكي شكل مناسب بستر كه قبلاً طراحي شـده، تنظـيم ميگـردد      ): الف •
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هايي كه لازم است عمليات خـاك كـوبي بـراي     ل طي ساليان گذشته در قسمت  مقطع عرضي كانا   تتغييرا
براي سهولت و دقت بيشتر در اجراي عمليات خـاكي، بهتـر اسـت     . ايجاد مقطع مورد نظر انجام خواهد شد      

  .گردد آن در فصلي كه عمق آب در كانال حداقل باشد انتخاب  زمان اجراي

اي در  ، پانلهاي ژئوتكستايل به گونـه ) الف(الب گفته شده در بند پس از آماده شدن بستر مطابق با مط     ): ب •
. بستر خوابانيده مي شوند كه يك متر از تشكها در روي سطح افقي هر يك از دو ساحل كانـال قـرار گيـرد      

هـا در    متر لبه تشك١ تا ٥/٠ سانتي متر و به فواصل    ٦٠ تا   ٥٠ي فولادي به عمق     ها  سپس با كوبيدن ميله   
  .ها به منظور جريان آب خواهد بود گذاري پانل به منظور كار. گردد ز كانال تثبيت ميروي خاكري

ي تزريق بتن از طريق شكاف ايجاد شده در انتهاي هـر پانـل وارد تـشك     ها  پس از استقرار تشكها، لوله    ): ج •
  .شده و سر آنها توسط غواص به سوي وسط كف كانال هدايت مي گردد

انل، پانل بعدي توسط يك دستگاه ماشين دوخت دستي به پانـل قبلـي دوختـه             قبل از بتن ريزي هر پ     ): د •
به منظـور جلـوگيري   . بگونه اي كه با اتمام بتن ريزي يك پانل، پانل بعدي آماده بتن ريزي شود           . مي شود 

د تا سـه روز از تـردد روي آن جلـوگيري بـه     ياز صدمه ديدن بتن تازه، پس از خاتمه بتن ريزي هر پانل، با 
  . آوردعمل

  برآورد مقادير استفاده از انواع پوشش

  :كنيم  هاي مختلف را با هم مقايسه مي براساس جداول ذيل احجام و مقادير استفاده از گزينه

  )Stone(برآورد مقادير استفاده از لاينينگ سنگي ) :  ۳(جدول 

 مقدار واحد شرح عمليات رديف
 ١٧٣٦٨٨ متر مكعب لجن برداري ١
 ٢٢٨١٢٣ ر مكعبمت خاكريزي ٢
 ٦٦٧٠٠ متر مكعب سنگ ٣
 ٥٥٥٩ متر مكعب فيلتر ٤
 ٥٥٦٦ متر مكعب شفته ٥

  )Concrete(برآورد مقادير استفاده از لاينينگ بتني ) :  ۴(جدول

 مقدار واحد شرح عمليات رديف
 ١٤٥٥٩٠ متر مكعب لجن برداري ١
 ٢٤٨٧٣٣ متر مكعب خاكريزي ٢
 ٤١٢٢ متر مكعب بتن ٣
 ٦٣٧١ متر مكعب فيلتر ٤
 ٦٣٧١ متر مكعب شفته ٥
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  )Incomat(برآورد مقادير استفاده از لحاف بتني ) : ۵(جدول

 مقدار واحد شرح عمليات رديف
 ١١٢١٢٢ متر مكعب لجن برداري ١
 ١٦٨٨٠١ متر مكعب خاكريزي ٢
 ٢٢٥٤ متر مكعب بتن  ٣
 ٧٩٧٢ متر مكعب شفته ٤
 ٥٨٥٠٠ متر مربع لحاف بتني ٥

  E2برآوردهاي ريالي براي هر متر طول لاينينگ كانال ) : ۶(جدول 

  طول هر سه بازه  شرح عمليات  رديف
  )متر طول(

قيمت هر متر 
  طول

  )ريال(

  قيمت كل
  )ريال (

  استفاده از لحاف بتني  ١
Incomat  ٢٧,٠٨٦,٤٨٣,٨٤٢  ٨,٢٠٠,٠٠٠  ٣٣٠٠  

  استفاده از لاينينگ بتني  ٢
Concrete 

٢٥,٤٩٧,٢٠٧,٧٩٠  ٧,٧٠٠,٠٠٠  ٣٣٠٠  

  استفاده از لاينينگ سنگي  ٣
Stone 

٤٧,٠٠٤,٠٤٠,٨١٦  ١٤,٠٠٠,٠٠٠  ٣٣٠٠  

  بررسي هزينه و زمان اجراي پوشش) : ۷(جدول 

  

   

  ارزيابي عملكرد پوشش

ي عمـودي و تزريـق   هـا  بر آمدگي سطح پوشش در برخي نقاط، كه دليل آن مي تواند پاره شدن ريـسمان              •
  . بيش از حد بتن باشد، موجب نامنظم شدن سطح پوشش مي گردد

ها كه موجب نـازك شـدن ضـخامت پوشـش و در بعـضي از              پر نشدن تشك ژئوتكستايل در بعضي از پانل        •
  .ي مناسبي براي نشت آب مي باشندها اين نقاط محل. رد خالي ماندن تشك ميگرددموا

  ي آبگيرها ي ابتدايي و انتهايي به بستر و همچنين در محل اتصال به سازهها عدم اتصال مناسب لبه پانل •

 ي متعدد در سطح پوشش كانال كه ناشي از رگلاژ نامناسب بستر در شـروع كـار و          ها  وجود پستي و بلندي    •
اين امر ضـمن ناصـاف جلـوه دادن سـطح پوشـش      . متراكم نبودن خاك بستر و تحكيم بعدي آن مي باشد        

 و ايجـاد آشـفتگي موضـعي در جريـان و نهايتـاً كـاهش سـرعت و               )n(باعث افزايش ضريب زبري مانينگ      
ات پيوستگي و اتصال پوشش به بستر توسط كارخانه سازنده بـا وارد كـردن ضـرب             . ظرفيت كانال مي گردد   

مورد ارزيابي قـرار گرفتـه   ) كف و شيرواني(روي بستر توسط يك ميله فولادي سنگين در تمام طول كانال      

  زمان اجراء  )ريال (هزينه پوشش  نوع پوشش
   ماه١٠  ٢٧,٠٨٦,٤٨٣,٨٤٢ Incomat لحاف بتني

   ماه١٢  ٢٥,٤٩٧,٢٠٧,٧٩٠ Concreteبتني 
   ماه١٥  ٤٧,٠٠٤,٠٤٠,٨١٦ stoneسنگي 
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ها هيچگونه نشانه اي مبني بر وجود حفره يـا فاصـله در پـشت پوشـش كـه ناشـي از             در اين بررسي  . است
  .فرسايش يا زير فشار آب باشد مشاهده نگرديد

اين پوشش استفاده شـده نـشان ميدهـد كـه عليـرغم عبـور و مـرور             همچنين بررسي مناطقي كه در آنها        •
حيوانات سنگين بر روي پوشش، هيچگونه عارضه يا خساراتي ايجاد نشده، اين امر ناشي از مقاومت خـوب                

همينطور اثري از فرسايش ناشي از سرعت جريان يا بالا و پـايين رفـتن سـطح               . بتن داخل پوشش ميباشد   
  .ديدآب در كانال مشاهده نگر

  نتيجه گيري و پيشنهادات 

با توجه به مجموعه نتايج و تجربيات حاصل از اين مطالعات موارد زير به عنوان جمع بندي و توصيه قابـل ذكـر               
  :مي باشد 

ي در هـا  پوشش ژئوتكستايل بتني به عنوان يكي از روشهاي مناسب و سريع به منظور پوشش نمودن كانال         •
  .ه مي باشدحال بهره برداري قابل توصي

از جملـه  (ميزان نشت از پوشش ژئوتكستايل بتني در مقايسه با ميزان نـشت از سـاير پوشـشهاي مناسـب            •
  . بسيار مطلوب و در حد مجاز است) پوششهاي بتني متعارف

  :به منظور اجراي صحيح و عملكرد مناسب پوشش مورد بررسي رعايت نكات زير ضروري است •

 بتن مورد استفاده بگونه اي كه ضـمن دارا بـودن قابليـت پمـپ     تعيين نسبت اختلاط مطلوب براي   −
شدن بتواند به سهولت در فضاهاي ميان دو لايه ژئوتكستايل نفوذ نموده و آنها را پر نمايد و پس از            

  .ي متعارف برخوردار باشدها گيرش از مقامت فشاري مطلوب در حد استاندارد

ي هـا  يه ضوابط نصب بويژه چگونگي اتـصال لبـه    به منظور كاهش نشت از اين پوشش لازم است كل          −
ي جنبي ها پوشش به بستر كانال در شروع و خاتمه پوشش و نيز در محلهاي آبگيري يا ساير  سازه            

 . كانال رعايت گردد

ها و يـا كـشيده    در هنگام دوختن پانلها به يكديگر بايد دقت كامل به عمل آيد تا از پاره شدن لايه              −
 .ي عمودي جلوگيري شودها  ريسمانشدن آنها و صدمه ديدن

ها و قسمتهاي سـست و تحكـيم    بستر كانال بايد قبلاً براساس طرح مقطع عرضي رگلاژ و كليه لايه   −
پذير برداشته شده و با مصالح مرغوب پر و متراكم شود، به گونه اي كه پس از خاتمه اين عمليـات،   

در بستر كانال نشسته و فاصله يا حفره ي ژئوتكستايل در سطحي صاف و بدون عارضه مهم،      ها  ورقه
 .اي ميان بستر و پوشش ايجاد نشود

ي هـا  در هنگام بتن ريزي بايد سعي شود تا با كمـك غـواص يـا عوامـل فنـي ديگـر كليـه قـسمت          −
برداري پوشش گـردد  در صورتيكه كانال در حال بهره(ي زير آب بطور كامل از بتن پر گردد          ها  پانل

 ).رددو آب درون كانال قطع نگ

مناسب با كيفيت و دانه بندي مطلوب، سـيمان تـازه و    ) شن و ماسه  (استفاده از مصالح درشت دانه       −
مناسب، پمپ بتن قوي و كارا، ماشين آلات مناسب و نيروي كار متخصص و با تجربه از ضـروريات                  

 .موفقيت در اجراي  اين نوع پوشش است

هـاي فنـي    انال بايد با دقت و مطابق با توصـيه   ي ژئوتكستايل به خاكريز بدنه ك     ها  مهار كردن تشك   −
 . استاندارد صورت گيرد

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 ٥٤٠ 

 روز اول پـس از اجـرا   ٣ تـا  ٢هاي ژئوتكستايل حداقل به مدت  مراقبت از بتن تزريق شده در تشك     −
 .ضروري است

ي اجرائي اين نوع پوشش عليرغم اجراي آن در سطح كم، صعوبت شرايط كار، عدم وجـود تجربـه                 ها  هزينه •
ي متعارف با توجـه بـه زمـان اجـراي كمتـر و سـرعت اجـراي بيـشتر و         ها  مقايسه با ساير پوشش   كافي در 

ي هـا  ي بهره برداري كمتر چندان زياد نيست و پيش بيني مي شود چنانچه امكـان سـاخت ورقـه                ها  هزينه
م ژئوتكستايل در داخل مملكت فراهم شده و پيمانكاران تجربه كافي كسب نمايند، هزينه آن بـه يـك سـو          

  .كاهش يابد
، پوشش بتني و پوشش لحـاف بتنـي از نظـر      E2با توجه به محاسبات و برآورد انجام گرفته طرح لاينينگ كانال            

اقتصادي تقريباً برابر اما از نظر خصوصيات فني، هيدروليكي و زمان اجرايي نسبت به سـاير پوشـشها، ميـزان نـشت،      
ايط اقليمي، عوامل فرساينده مانند عبور و مرور حيوانات يا سرعت   پذيري و استحكام ذاتي، دوام در مقابل شر         انعطاف

  .باشد برداري پوشش لحاف بتني بسيار مطلوب مي هاي بهره جريان آب و تغيير شكلهاي بستر كانال و هزينه
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