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  ، تهران مشاور پويابي سد حسنلو، مهندسينها سرناظر پروژه

  وحيد لعل شهسوار
   عمران، شركت ساختماني آتورپات، اروميهيکارشناس ارشد مهندس

  يجمال احمد آل
  يجان غربي آذربايعي و منابع طبيقات کشاورزي مرکز تحقيئت علميعضو ه

  چكيده 

جربـه كـافي در زمينـه     و عـدم وجـود ت  کشوري شبكه توزيع آبياري تحت فشار در ها با توجه به نوپا بودن پروژه   
، ضروري به نظر مي رسد کـه تمهيـداتي در ايـن    طراحي، اجرا و بهره برداري توسط طراحان، مجريان و بهره برداران  

بـرداري    و تجربيات بدسـت آمـده در زمـان اجـرا و بهـره           ها   با تكيه بر آموخته    لذا، مقاله حاضر  . رابطه انديشيده شود  
 تـدوين  غربـي  بياري تحت فشار دشت حسنلوي نقده واقع در استان آذربايجـان      هكتار از اراضي شبكه توزيع آ      ۵۹۳۵

 ،دن کـل پـروژه  ي رس ـيبهتر است قبل از اتمام کامل پروژه و به بهره بردارتجربيات موجو نشان مي دهد     . شده است 
 در ،روژهب به پ ـيهنگام شده و در صورت وارد شدن هرگونه آسه  پروژه بيشرکت بهره بردار مشخص شده تا نگهدار   

  .  گردديريشتر آن جلوگيب بياسرع وقت مرمت و از تخر

  . اجرا، بهره برداري، طراحي، شبکه توزيع آبياري تحت فشار، سد حسنلو:ي کليديها واژه
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 ٣٦٠

  مقدمه 

ي شبكه توزيع آبياري تحت فـشار در کـشور و عـدم وجـود تجربـه كـافي در زمينـه            ها  ل نوپا بودن پروژه   يبه دل 
ران و دست اندارکاران به انجـام  ي لازم توسط مديزين رابطه برنامه ريره برداري، لازم است که در ا   طراحي، اجرا و به   

چرا کـه مـشاهده   . ها است اندركاران اين گونه پروژه  ات حاصله به دست   ين مقاله، ارائه تجرب   يلذا هدف از ارائه ا    . برسد
، چـه در  هـا  ن نـوع شـبکه  ي ـ ايي اجرايها برنامهه و بهنگام کردن    يح در ته  ي اسلوب صح  يريشده است عدم به کار گ     

 اسـت در  يهيبـد . ستم شده استي از س ي بهره بردار  يها   برنامه يع آب، عامل ناکام   يبخش انتقال و چه در بخش توز      
 ين، لازم است ضمنن اجـرا، مهندس ـ    يبنابرا.  کار مشکل است   ي در ابتدا  يد، جامع نگر  ي نسبتاً جد  يها  ن نوع پروژه  يا

  . ردي صورت گها  در برنامهي اصلاحيارزش و بازنگر

  ت و اهداف طرح يموقع

   حسنلويسدمخزن

 شمال شرق شهرستان نقده واقع شـده  يلومتري ک ۲۲ و در فاصله     يجان غرب ي حسنلو  در استان آذربا     ي سدمخزن
د  هکتار و بهبـو ۱۲۵۰۰ون مترمکعب آب به منظور توسعه يلي م۹۴م ين طرح، تنظ  ي ا يهدف از اجرا  ). ۱شکل  (است  
ز بهبـود اوضـاع   ي ـ و ني و توسعه پـرورش مـاه  ي گردشگريها ش جاذبهيافزا.  باشدي منطقه مي هکتار از اراض   ۴۰۰۰

افتـه و  يش يه افـزا ي ـاچه ارومي دري کم باران که شور ي در رابطه با پرندگان مهاجر خصوصاً در سالها        يطيست مح يز
ستم طـرح حـسنلو   ي ـس.  طـرح اسـت  ياف جنب، از اهديران گلي و سي خدرحاجيها  تالاب ياين کمک به اح   يهمچن

 نقده و کانال انتقال آب به منظور انحراف و  ي آب رودخانه گدار، بند انحراف     يره ساز ي به منظور ذخ   يشامل سد مخزن  
  . باشدي مي و زهکشياري دشت و شبکه آبيانتقال آب به مخزن سد و زهکش اصل

  
  موقعيت سد و اراضی بلند آب سد حسنلو) ۱(شکل 

  بلندآب سد حسنلو ياراض

 هکتار از ۷۱۱۰ نقده به وسعت خالص   ياچه سد حسنلو  ي بلند آب شمال، شمالغرب و غرب در       ي به اراض  يآبرسان
 ي و سـه رشـته لولـه فـولاد     مترمكعب در ثانيـه   ۱,۹۳ و   ۳,۴۳يها  يستگاه پمپاژ شمال و شمالغرب با دب      يق دو ا  يطر

له ي صورت کـه آب ابتـدا از مخـزن سـد حـسنلو بـه وس ـ         نيبد. ردي گ ي انجام م  ي متر يلي م ۱۴۰۰ و   ۱۲۰۰ ،   ۱۰۰۰
 ۵۰ روبـاز جمعـاً بـه طـول     يهـا  ق کانـال ي شود، سپس از طر    ي پمپ م  ي متر ۶۳ پمپاژ تا ارتفاع حدوداً      يها  ستگاهيا
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 ٣٦١

 مزرعـه  يع آب از ابتـدا ي ـانتقال و توز. ابدي ي انتقال مي مزرعه اصل۳۳از به   ي، آب مورد ن   يلومتر با مقطع ذوزنقه ا    يک
 متـر و  يل ـي م۶۳۰ي ال۱۱۰ر از ي متغيها زيلن با سا ي ات ي پل يها  ، با استفاده از لوله    يا هر کدام از قطعات زراع      ت ياصل

 ـ ين شبکه ايت در اينکته حائز اهم.  شودير آلات انجام م ي ش يها  حوضچه ن کانـال و  ين است که از اختلاف ارتفـاع ب
 کنتـور  ي ثقل ـياري آبيها ن، روشييب از بالا به پايبه ترت استفاده شده و بسته به فشار موجود در لوله   يقطعات زراع 
  . در نظر گرفته شده استي و بارانيفارو، قطره ا

  موانع موجود در نحوة آبرساني 

ب، در يات شـخم عمـدتاً در جهـت ش ـ   ياد بوده و با توجه به انجام عمل     يب نسبتاً ز  ي ش ي منطقه عمدتاً دارا   ياراض
ن موضـوع همـواره   ي ـا. ردي ـ گيانه قرار م ي از بارش سال   ي ناش يش آب ير معرض فرسا   د يز، عملاً اراض  ي فصل پائ  يابتدا

هر چند که در بالادسـت کانـال،   .  سازدي مواجه م ي با مشکلات  يپروژه را چه در زمان اجرا و چه در زمان بهره بردار           
د و فقدان بهره بردار ي شديش آبي به علت فرسايت روانابها در نظر گرفته شده است، ول      ي به منظور  هدا    ييها  زهکش

 کانال و به بـار آوردن  يزشدن رواناب از روي منطقه، مقطع زهکش و کالورتها پر شده و باعث سرر  يدر زمان رگبارها  
 و هـا   در زهکـش يان ذکر است که با توجه بـه درک مـسأله در زمـان اجـرا، اصـلاحات     يشا.  شودي ميخسارت فراوان 

، باعث بـروز مجـدد   ي و نگهدارين اهمال در زمان بهره برداري است کوچکتر آنچه مسلم يول. رفتيکالورتها انجام پذ  
 شسته شده به يها ز باعث انتقال خاکي خاک نيش بادين است که فرسا   يگر ا يمسأله د . مشکلات مذکور خواهد بود   

نجر بـه  ، ميستم تحت فشار در بخش عمده اراضيل وجود سيلومتر شده و به دلي ک۵۰ روباز در طول     يداخل کانالها 
 ينه بدسـت آمـده اسـت را م ـ   ين زمي که درايتجارب. لن، قطره چکانها و آبپاشها خواهد شدي ات ي پل يها   لوله يگرفتگ

  .ر خلاصه نموديتوان به صورت ز

 ين صورت حت ـير ايدر غ. رديت قرار گي بلافاصله بعد از اتمام پروژه در اولو     ي و بهره بردار   يات نگهدار يعمل •
  .ز جوابگو نخواهد بودي، ابعاد زهکشها و کالورتها نينه درطراحي بالا و پرهزيها نانيب اطمياعمال ضر

ن، ي پـائ يهـا ي شـود در دب يه مي الامکان توصيش بالا، حتياد و فرسايب نسبتاً ز ين پروژه، با ش   يط ا يدر شرا  •
ال انتقال در دن به کانيب رسي از آسيريدات لازم به منظور جلوگ    يا تمه يز و   ي روباز پره  ياستفاده از کانالها  
  .نظر گرفته شود

ت يار حائز اهمي از خسارت به مستحدثات بسيري به منظور جلوگ  يزداريات آبخ ي، عمل ها  ل پروژه ين قب يدر ا  •
  . باشديم

 اغلب سرگردانِ به دنبال علوفه که به علت     يها   گوسفند و رمه   يها  گله.  منطقه است  يگر، دامدار يمعضل د  •
ب کانـال و پرشـدن مقـاطع    ي ـ خود را از دست داده اند، عامل تخر   يعي طب يها  شخم زدن ارتفاعات، چراگاه   

  .دي بعمل آي اساسييد چاره جوين رابطه باي باشد که در اي ميت بهره برداريريکانالها و اخلال در مد

د کـار  ي ـ اسـت کـه با  ي، مشکل مهمياري مدرن آبيها   با روش  ي فن ييم کار بودن کشاورزان و عدم آشنا      يد •
  .دي بعمل آي کافيرسان و اطلاع يجيترو

  اتيلن از توليد تا اجرا هاي پلي گذاري با لوله لوله

ت و برنامـه  يري سـازمان مـد  ۳۰۳ه ي در فصل ششم نـشر  يليلن به صورت تفص   ي ات ي پل يها  مسائل مربوط به لوله   
 بـسنده  يارگاهات کي تجربين مقاله تنها به ذکر برخي، در دسترس بوده و به منظور اجتناب از اطاله کلام، در ا   يزير

  :م نمودي توان آنها را به دو بخش عمده تقسيشده که م

د ي ـ وارده بـه کارگـاه با  يهـا  د در محل کارخانه، لوله   يت تول يفيبا وجود کنترل ک   : ها  ت و نوع لوله   يفيک: الف •
س ي کـول  ماننـد يه اي توان با استفاده از ابزار اولين کار را م   يا. ت شده باشد  ي لازم در آنها رعا    ياستانداردها
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 يک چکـش کوچـک بـرا   ي ـز ي ـسه با ضخامت اسـتاندارد و ن ي لوله و مقايها به منظور سنجش ضخامت لبه    
ن ين بـه علـت امکـان تـأم    يهمچن. ن لوله در موارد مشکوک انجام داديسه آهنگ ضربه در طول و طرف   يمقا

سه گردنـد، چـون در   ي ـ حتمـاً بـا هـم مقا      ها  د مشخصات لوله  ين کارخانه متفاوت، با   ياز از چند  يلوله مورد ن  
 شـود  يه م ـيلذا توص ـ.  مناسب و محکم برقرار نخواهد شدي مشخصات دو لوله، اتصاليصورت عدم همخوان 
  . ت لازم را به عمل آورديفي، کنترل کها د لولهيکارفرما در زمان تول

راحـل   در مـورد م يزيت و برنامه ريريع سازمان مد  ي شبکه توز  يطبق آنچه در فهرست بها    : يلوله گذار : ب •
 در داخل شهر بـا توجـه بـه    ي مربوطه، لوله گذاريها تميد شده است، در آ   يلن ق ي ات ي با لوله پل   يلوله گذار 

مانکـار و دسـتگاه نظـارت    ي مد نظر بوده است، لذا پي روساز يها  هي لوله و لا   يک رو يصعوبت آن و نوع تراف    
ت ي ـرعا. ستي ـت آن ني ـ بـه رعا يازيباً ني باشند که در داخل مزارع تقري مشخصات م  يت برخ يملزم به رعا  

ات ي ـر بـوده و از سـرعت رونـد عمل   ي به پروژه، دسـت و پـاگ  ي اضافيل بار مالين مشخصات علاوه بر تحم   يا
  .  کاهديز مي پروژه نيياجرا

  :ها هيتوص) ج •
v ت مواد ومصالح وارده به کارگاهيفي درمورد کيلزوم آموزش عوامل کارگاه. 

v ردير قرار گتناسب نوع لوله و اتصالات مد نظ.  
v  خـارج از شـهر و   ي کارهاي، براها تمي از آيک برخيع آب و تفکي شبکه توزي فهرست بهايلزوم بازنگر 

 . مربوطهيها داخل شهر با توجه به صعوبت

 نوع و جنس اتصالات و متعلقات مصرفي 

ات سازنده، در مشخصات د به تعداد کارخانجيران نوپا بوده و شايلن در اي اتيد اتصالات و متعلقات پل يصنعت تول 
 هـا  ن پروژهيک استاندارد واحد، دست اندرکاران اين امر با توجه به عدم وجود    يا. ن قطعات تنوع وجود داشته باشد     يا

 وجـود  ي و جوش ـي دو نـوع قـالب  ۱۱۰ز يلن، سـا ي اتي پليک زانوي يبه عنوان مثال برا. دي نماي ميرا دچار سردرگم 
 اسـت عـلاوه بـر    يهيبـد .  شـود ي مختلف در بازار موجود و استفاده م ـيها  ز با تعداد برش   ي آن ن  يدارد که نوع جوش   

رتر يلها به مراتب چـشمگ يرات در تبديين تغيا. ر خواهد بوديز متغيمتفاوت بودن افت فشار در هرکدام از آنها، ابعاد ن       
 ـ تاً به علـت بـز  ينها.  باشدير قابل استفاده م يزها عملاً غ  ي سا يبوده و در بعض     يهـا  ش از حـد حوضـچه  يرگ شـدن ب

  .   دهديگر سوق مي ديها نهيان را به سمت استفاده از گزي بودن آن، مجرير اقتصاديرآلات و غيش
علاوه بر آن .  باشدي ميت بهتريفي کيشتر ساخت آنها در داخل کشور، دارا   ي با توجه به قدمت ب     يمتعلقات چدن 

لن ي اتيسه با متعلقات پلين در مقايهمچن.  باشديز دارا ميلن را ني اتيگر متعلقات پليت چفت و جور شدن با د      يقابل
 پـروژه  ي اجـرا يينـه نهـا  يدر مجمـوع هز .  باشندين تر و ابعاد کوچکترم   ييمت متوسط پا  ي ق يران، دارا ي در ا  يديتول

ن ي ـاز امانکـار بـر اسـتفاده      يد تا عوامل سـه گانـه کارفرمـا، مـشاور و پ            يموارد فوق باعث گرد   . ابدير  يکاهش چشمگ 
  .دا کننديمتعلقات اتفاق نظر پ

 هاي شيرآلات  ابعاد، اندازه، نوع و تيپ حوضچه

 يع و بتن ـي ـ شـبکه توز يپ موجود در فهرست بهـا   ي ت يها  رآلات بر اساس نقشه   ي ش يها  ه حوضچه ي اول يها  نقشه
 ـ (ژه  پروياد و تپه ماهور بودن منطقه اجرا ي و فاصله ز   ها   حوضچه يل پراکندگ يمسلح بوده که به دل     ش از يصـعوبت ب

ن آلات و ابـزار  ي،  نقـل و انتقـال ماش ـ  ي بتن ـيهـا  ز ابعاد نسبتاً کوچک حوضچهيو ن)  کار در خارج از شهر  يحد اجرا 
  .  قرار گرفتير مورد بررسي زيها نهيار مشکل بوده و مقرون به صرفه نبود، لذا گزيبس
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 و هـا  وارهي ـن صورت که کـف، د يبد. ديشنهاد گردي پها  ش ساخته بودن تمام قطعات حوضچه     ينه پ يابتدا گز  -۱
دن بـه  ي شوند و پـس از رس ـ يزي و بتن ر  ي که قابل حمل و نقل باشند، در کارگاه قالب بند          يدال در ابعاد  

 يلينه به دلاين گزيا. ر حمل و سپس در محل مونتاژ گردندي به مسيل و کف  يله جرثق يمقاومت لازم، به وس   
 به منظور چفت و جور شدن کامل قطعات بـا هـم، بـالا    يزين ر و بتياد در قالب بنديهمچون لزوم دقت ز  

ف سازه در مقابل ي و تضع يکپارچگين رفتن   يتاً از ب  ي بزرگ و نها   يها  رفتن تعداد و وزن قطعات در حوضچه      
  .  وارده با استقبال مواجه نشديها تنش

 يي از بتن درجـا، بنـا  يقين روش که تلفيدر ا.  قرار گرفتي مسلح مورد بررسي بلوکيوارهاينه ديسپس گز  -۲
 ييوارها به صورت بنـا ي باشد، کف به صورت بتن درجا اجرا شده و سپس د        يش ساخته م  يبا بلوک و بتن پ    

 ـا.  آن قرار گرفـت يش ساخته رويت دال پيبا بلوک، اجرا شده و در نها   نـه و سـهولت   ين روش از نظـر هز ي
 ي جـانب ي در مقابـل فـشارها  يواره بلـوک ي ـ دييتنها مشکل آن جوابگو   .  بود ي قبل يها  نهي بهتر از گز   يياجرا

 با توجه ي بلوکيها وارهيدر مقاطع د  .  ل زلزله بود  ي از قب  ي فعال احتمال  يروهاي از ن  يفعال خاک و فشار ناش    
هـر دو رج بلـوک   (لگرد لازم بکار رفته است ي حداکثر، مي حداکثر و برش  يها   ممان ي برا ACIبه استاندارد   

 ي خارج شده از بتن کف در چهار طرف بافته م ـ يکه با چهار آرماتور عمود     يک کلاف آرماتور طول   ي ينيچ
 .مانکار، مشاور و کارفرما قرار گرفتي آن، مورد توافق پيت اجراي و قابلين روش از لحاظ فنيا).  شود

  از آني قسمتير اهداف پروژه پس از طراحييمشکلات مطرح در اثر تغ

 بوده و بر اساس ي اطراف کانال به صورت ثقلي به اراضي حسنلو، آبده بالادست سد  يها   کانال يه اجرا يهدف اول 
افـت و بـه   ير يي ـ شدن اسناد مناقـصه، اهـداف طـرح تغ   يي پس از نهايول. دي گردي به صورت روباز طراحها آن کانال 

در .  شده اسـت ين دست کانال به صورت تحت فشار طراح    ي تحت پوشش سدحسنلو، شبکه پائ     يمنظور توسعه اراض  
 پمپـاژ شـمال و   يهـا  ستگاهي ـت اي ـ کارمـشخص بـود،  امکـان تقو        ين دست در ابتـدا    ي که اگر نوع شبکه پائ     يرتصو

 رفـع  ي از مشکلات کنونياريشمالغرب سد و انتقال آب به صورت تحت فشار به شبکه وجود داشت و به تبع آن بس                
  . شودي طراحيشتري بيريد با انعطاف پذي در ابتدا باها ل پروزهين قبيلذا ا. دي گرديم

  ها جلوگيري از ترسيب مواد معلق موجود در آب در داخل لوله

 ياي ـ ورود مـواد معلـق و بقا  ي را بـرا يط مناسبي رو باز، شرايها ت کاناليز گفته شد، موقع  يهمان طور که قبلاً ن    
 يتاً باعثٍ گرفتگيا فراهم آورده و نهي موسميله وزش بادهاي به وسها  در کانال ياهان و جانوران به داخل آب جار      يگ

س و هـدر  ي کانال و جاده سرويب عمق آزاد خاکيز شدن آب از کانال و تخري ورود آب به داخل شبکه و سرر     يمجار
  : شوديه مين مشکلات توصي از بروز ايريشگير به منظور پي زيها لذا روش.  شوديرفتن آب م

ن روش، ي ـدر ا.  باشـد يه دال م ـي ـو تعب يلي، استفاده از کانال با مقطـع مـستط  يريشگي پيها  از روش يکي -۱
 از ي و حذف تعـداد يات خاکبرداري مازاد بر روش موجود، با کوچک کردن مقطع عمليها نهي از هز  يقسمت

 . باشدي قابل جبران مها زهکش

 آب ي هر مزرعه و قبل از ورود    ي در ابتدا  ها  ن حوضچه يا. ب است ي ترس يها  گر، استفاده از حوضچه   يروش د  -۲
 ـي ـ شوند که بسته به مقدار و نوع رسوب و ن  ي تحت فشار احداث م    ياري آب عيبه شبکه توز    ي آب وروديز دب

چون در پروژه مـورد بحـث، آب از      .   قابل محاسبه است   ها  ن حوضچه يب ابعاد ا  ي ترس يها  به داخل حوضچه  
ن اد، مخـز ي ـ شود و با توجه به عمق نسبتاٌ کم و وسـعت ز يت م ي به سد حسنلو هدا    يچه ا يق آببند در  يطر

کـرون بـه   ي م۲۵۰جـه احتمـال ورود ذرات بزرگتـر از       يدر نت . دي نما يب عمل م  يسد به شکل حوضچه ترس    
 يهـا  د با توجه به قطر کم آنها از حوضـچه يا بايه ذرات   ي بق يبرا.  رسد يستگاه پمپاژ و کانال به حداقل م      يا
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 با قطر ييها  و قطره چکانها ستم تحت فشار از آبپاشي سيا در طراحي با ابعاد بزرگ استفاده کرد و        يرسوب
 .نازل بزرگتر استفاده گردد

 و ي شـهر يهـا  ز بـه علـت ورود پـساب   ي ـر از مسئله رسوب در شبکه مذکور، مشکل جلبک و خـزه ن            يالبته به غ  
 کنتـرل جلبکهـا   يب  مطلوب بـود، بـرا   ي ترس يوسعت سطح مخزن که برا    .  اچه حسنلو وجود دارد   ي به در  يکشاورز

 يهـا  وهيق ش ـي ـد از طريز باين معضل نيا.  شودي و رشد مضاعف آنها ميريش سطح نورگي افزانامطلوب بوده و باعث  
   حل گردديلتر شنيل استفاده از فيمتعارف از قب

 هدايت روانابهاي حاصل از بارندگي

 يهـا  ت شـبکه ي ـ در موفقي به سمت کالورتها نقـش مـوثر  ها ت رواناب ي بالادست کانال و هدا    يها  احداث زهکش 
ز در محـل تقـاطع بـا شـبکه     ي ـ نييهـا  ، سازهيزداريت دادن به امر آبخيد علاوه بر اهم يلذا با .  دارد ي زهکش  و ياريآب

 بـالا و  يها بيش در شي کنترل فرسايوارهاي شده است، با احداث زهکش، دين پروژه سعيدر ا.  ع احداث گردد يتوز
 از ييهـا  ر نمونـه ي ـدر ز.  فـوق کنتـرل شـوند      يب ـي تخر يروهـا ينما، ن  جاد آب يز با ا  ي و ن  ها  سيدر تقاطع با جاده سرو    

  ). ۲شکل (   مذکور ارائه شده استيها هيابن

 بهاء  بيني شده در فهرست هاي پيش عدم جوابگويي آيتم

همـان  . ه و راه و باند استفاده شده اسـت    يع، ابن ي شبکه توز  يمانکار از فهارس بها   ي محاسبه صورت کارکرد پ    يبرا
ه ي ـ ابنيفهرسـت بهـا  .  شده اسـت ينيش بي داخل شهر پيع براي شبکه توزي فهرست بهاز گفته شد،يطور که قبلاً ن   

 بودن منطقه، ي کارها و تپه ماهوري پراکندگها ن نوع پروژهي که در ايدر صورت.  مشابه با آن است    يطي شرا يز دارا ين
 يدر صـورت .  گـردد يت من آلا ياد ماش يز استهلاک ز  ي و ن  ي انسان يروين آلات و ن   يباعث هدرفت مصالح، کارکرد ماش    

لـذا بـه   . چ عنـوان ملحـوظ نـشده اسـت    ي فوق الذکر، موارد مذکور به هي منظور شده در فهارس بها يها  تميکه در آ  
 گـردد کـه بـا توجـه بـه      يشنهاد م ـي پيزيت و برنامه ريريم  فهارس بها در سازمان مديه و تنظ يدست اندرکاران ته  

  .ندي اقدام نماها ن گونه پروژهي متناسب با اييها متي و قها تميم آيه تنظ در کشور نسبت بها ن گونه پروژهيتوسعه ا

 پيشنهاد و راهكارها 

ن کـه در اغلـب   ي ـل اي ـز به دليسات وابسته و نيو پراکنده بودن تأس)  هکتار۵۹۳۵(اد پروژه يبا توجه به وسعت ز  
 گردد، امکان ارائه خدمات   يپروژه منظور نم   ي به منظور نگهدار   ي، اعتبار ييات اجرا ي قبل از اتمام کامل عمل     ها  پروژه

ل يدن تکميل به درازا کشي گردد به دل  يگاه مشاهده م  . گر موارد وجود ندارد   ين آلات و د   ي، ماش ي انسان يروياز نظر ن  
گـر  يسها و دي ـزات، جـاده سرو ي ـ در طول چند سال رفته رفته از نظـر تجه  ي از آن در اثر عدم نگهدار      يپروژه، قسمت 

دن ي رس ـيلذا بهتر است قبل از اتمام کامل پروژه و به بهـره بـردار  .  روندين م يب شده و از ب    يته تخر سات وابس يتأس
ب بـه  ي پروژه بهنگام شده و در صورت وارد شدن هرگونـه آس ـ يکل پروژه شرکت بهره بردار مشخص شده تا نگهدار   

 توان اشـاره  ينه به مشکل کالورتها مبه عنوان نمو.  گردديريشتر آن جلوگيب بيپروژه در اسرع وقت مرمت و از تخر    
. دي ـب آن خواهـد گرد ي کانال و تخريز رواناب از روي اگر به موقع اقدام نگردد، باعث سرريکرد که در صورت گرفتگ    

 شـرکت مـذکور توسـط    ي نگهـدار هاي نهيد هزيدن پروژه و اخذ حقابه باي رسي است که قبل از به بهره بردار       يهيبد
  .ن گردديکارفرما تأم
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 شيوار کنترل فرساينقشه آبنما و د): ۲(شکل 

  مراجع

مشخصات فني عمـومي کارهـاي خطـوط لولـه آب و     ". )۱۳۸۴ (.سازمان مديريت و برنامه ريزي کشور   -۱
، معاونت امور فني، دفتر مورفني، تدوين معيارها و کاهش خطر پذيري ناشـي           ۳۰۳، نشريه   "فاضلاب شهري 
 .از زلزله، يک جلد

  .، انتشارات نيا"بناهاي آبي و تأسيسات انتقال آب" .  )۱۳۷۲ (.سيمافر، ش -۲
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