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  يشاليزاراراضي  در  با پوشش پوسته برنجارزيابي سيستم زهكشي زير زميني

  ولي االله كريمي
 "مركز ترويج و توسعه تكنولوژي  هراز"آوري پايه  كارشناس ارشد آبياري و زهكشي و مسئول گروه فن

   حميد يوسفيان و محمد قاسم سلماني
    E-mail: VKARIMI 80 @hotmail.com    "ازمركز ترويج و توسعه تكنولوژي   هر"گروه فن آوري پايه 

          

  چكيده

بـالابردن تحمـل پـذيري    ( زهكشي زيرزميني اراضي شاليزاري با هدف خشك كردن زمـين در زمـان برداشـت              
) زمـستانه پـاييزه و    جهـت كـشت  (پايين آوردن سطح ايستابي پس از برداشت بـرنج          و  ميان فصل   زهكشي  ،  )خاك

  .ي از بهترين روش هاي طراحي زهكش ها، بررسي سيستم زهكشي موجود در منطقه استيك .احداث مي گردد
 كـه   هراز در شهرستان آمـل يج و توسع تکنولوژي واقع در مرکز ترو  در اين تحقيق، كرت شاليزاري يك هكتاري      

ــال  ــرار      ١٣٧٣در س ــي ق ــه و بررس ــورد مطالع ــد، م ــداث گردي ــه اي در آن اح ــي لول ــشي زيرزمين ــستم زهك  سي
محاسـبه  و ضـريب عكـس العمـل    ) µ(، تخلخل قابـل زهكـشي    )K(پارامترهاي زهكشي مانند، ضريب آبگذري    .تگرف

هيدروگراف دبي، هيدروگراف ارتفاع سطح ايستابي و رابطه بـين دبـي زهكـشي زيـر زمينـي و عمـق سـطح                        . شدند
 ي دارايستم زهکـش ي ـق نـشان داد کـه س   ي ـن تحق ي ـج حاصـل از ا    ينتـا . ايستابي به صورت نمودارهايي ارايه گرديـد      

 در يستابي ـع سـطح ا يافت سـر . کند ي به سرعت افت م   ي در اثر زهکش   ينيرزميع بوده و سطح اب ز     يالعمل سر   عکس
  . حاكي از كاركرد بسيار خوب سيستم زهكشي زير زميني مي باشدي مشاهداتيچاهکها

س العمل،  هيدروگراف دبي زهكش،   زهكشي زيرزميني، ضريب آبگذري، تخلخل قابل زهكشي، ضريب عك :هاي كليدي واژه
  هيدروگراف عمق سطح يستابي  

  مقدمه

 ٠٠٠/٦٤٠ كه در سـطحي بـيش از    دپس از گندم، برنج به عنوان دومين غذاي اصلي مردم ايران به شمار مي رو              
بـا اجـراي   . غالب كشت برنج در ايران به صورت نشايي و آبياري آن به صـورت غرقـابي اسـت   . هكتار كشت مي شود   

، صـمن افـزايش محـصول و امكـان     )خصوصا اراضي يكپارچه شـده  (شاليزاريتم زهكشي زير زميني در اراضي      سيس
مـد كـشاورز و منـافع    آ كه منجر به بـالارفتن در   ،برداشت مكانيزه ، مي توان ضريب كشت اين اراضي را افزايش داد           

  .پروژه مي گردد
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ها   غرقاب کردن کرتي برايستابيته و سطح اها بس  زهکشيخروج, يکاري در فصل شال :١زهكشي ميان فصل
 زمان بين حداكثر پنجه زني و ابتداي رشد زايشي، زهكشي ميان فصل انجام مي شود و اجازه  درشود و يکنترل م

در اين فرآيند، ضمن تهويه خاك، . داده مي شود تا زمين خشك شده و ترك هاي مويي در سطح زمين ايجاد شود
 توسعه ريشه گياه برنج نيز از محيط خارج مي گردد كه اين عمل باعث افزايش عملكرد سموم جمع شده در منطقه

. به دليل خشك شدن مزرعه، ساختمان خاك متراكم تر شده و تا زمان برداشت حفظ مي گردد. محصول مي گردد
آلات  سطحي جهت تردد ماشين ٢پس از تخليه آب راكد سطحي، انتظار مي رود كه ظرفيت تحمل پذيري خاك

ظرفيت تحمل پذيري خاك در زمان ) Tada et al,1967(بر اساس تجربيات تادا و همكاران . برداشت بهبود يابد
برداشت محصول در نقاطي كه ترك ها در زمان زهكشي ميان فصل توسعه يافته بيشتر از نقاطي است كه توسعه 

  .ترك ها وجود نداشته است
صول ضروري است تا سطح مزرعه به حدي خشك گردد كه تـردد           برداشت مح  جهت :زهكشي در زمان برداشت   

پس از تخليه كامل آب سطحي با كانال زهكشي، به دليـل نـا       . ماشين آلات كشاورزي در آن به سهولت انجام پذيرد        
همواري سطح زمين، مقداري آب در فرورفتگي ها باقي مي ماند كه با تبخير و تعرق و زهكشي زيـر زمينـي تخليـه            

 با توجه به نوع ماشين آلاتي كه قرار است در زمان برداشت در سطح مزرعه تردد نماينـد، تحمـل پـذيري    .مي گردد 
مورد نياز خاك تعيين مي گردد رابطه معكوسي بين رطوبت خاك و ظرفيت تحمل پذيري آن وجود دارد لـذا بـراي         

لازم اسـت تـا   ...) كمباين ، تراكتـور و  (استفاده آسان و با راندمان كاري بالاي ماشين آلات كشاورزي جهت برداشت  
 البته بايستي نيـاز  .در كمترين زمان ممكن رطوبت خاك كاهش يافته تا تحمل پذيري خاك به حد مورد نظر برسد           

  . آبي گياه را نيز در نظر داشت
و ) شـاليزار (، مناسـب بـودن بـستر كـشت      دليل مساعد بودن شرايط آب و هـوايي    به :زهكشي جهت كشت دوم   

ي كار فراوان در استان هاي شمالي كشور، امكان كشت محصولات فصل خنك، خصوصا سـبزيجات ميـسر مـي            نيرو
از آنجايي كه ميزان بارندگي درنيمه دوم سال بالا بوده و به تبع آن عمق سطح ايستابي كـم خواهـد شـد كـه           . باشد

  .     ر زميني ضروري مي باشدبراي اكثر محصولات مضر مي باشد لذا تجهييز اين اراضي به سيستم زهكشي زي

  مواد و روشها

در اين تحقيق،كه در مزرعه مركز ترويج و توسعه تكنولوژي هراز به انجام رسيد،  كرت شاليزاري يـك هكتـاري             
  . ، سيستم زهكشي زير زميني در آن احداث گرديد مورد مطالعه و بررسي قرار گرفت١٣٧٣كه در سال 

كشي، ابتدا كرت مزبور نقشه برداري شد و با مشخص كردن مسير يكي از براي بررسي كاركرد اين سيستم زه
. لاترال ها، با حفر پروفيل بر روي آن ، مشخص شد كه  لوله سالم بوده و عمق كار گذاري آن تغيير نكرده است

  .كه تنها رنگ آن عوض شده بودوجود داشته  لوله بالايبرنج در سالم پوسته 
 چاهك در كرت ١٠)  سانتيمتر١٠قطر (براي تشخيص جهت حركت آب هاي زير زميني، با استفاده از اوگر 

موقعيت مكاني و ارتفاعي هر .  سانتيمتر حفر گرديد ١٢٠ چاهك در كرت هاي مجاور با عمق تقريبي ٥مورد نظر و 
  .گرددمان هاي مختلف تهيه  نقشه تراز سطح آب هاي زيرزميني در ز تا يك از چاهكها اندازه گيري شد

اندازه گيري و ) چاهك و چاهك معكوس( با استفاده از چاهكهاي حفر شده، ضريب آبگذري خاك به دو روش 
اندازه گيري شد )  و وزن مخصوص ظاهري٤نفوذ سنج مخروطي(به دو روشنيز   ٣عمق لايه سخت . محاسبه شد

  .بافت خاك  در آزمايشگاه تعيين گرديد

____________________________________________________________________ 
1 - Mid Summer Drainage 
2 Bearing Copacity 
3 -Hard Pan 
4 Penetrometer 
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  در زمان بارندگي، عمـق سـطح ايـستابي را بـالا     آوردن هيدروگراف ها،  با بستن چاهك تخليه    جهت به دست    
آورده و در روزي كه بارندگي وجود نداشت،  بلافاصله پس از باز كردن چاهك تخليـه، دبـي خروجـي زهكـش زيـر               

  .  كرار شداين عمل در فواصل زماني مختلف ت.زميني و عمق سطح ايستابي چند چاهك اندازه گيري شد

  گيري بحث و نتيجه

 ١٠٠لوله هاي استفاده شده در لاترال ها ازجنس پلي اتيلن و به صورت موج دار سـوراخ دار بـوده كـه قطـرآن                     
. مـي باشـد  ) با توجه به شيب ( سانتيمتر ٩٣  تا ٧٠ متر و عمق كار گذاري آنها از ١٠ميليمتر،  فاصله آنها از يكديگر   

 سانتيمتر در داخل ترانشه كه لوله هـاي  ٦٨ تا ٤٥ بوده كه به ارتفاع     ٢٢طرح، پوسته شالي  فيلتر استفاده شده در اين      
  . لاترال در آن قرار دارند ريخته شده است

 سـانتيمتر در  ٧٤، )K( سانتيمتر و ضريب آبگذري خـاك   ٢٥ متر مربع، عمق لايه سخت       ١٠٦٥٠ مساحت كرت   
  د  تعيين گرديSilty Loamبافت خاك .  روز به دست آمد

ي جريان آب هاي زير زميني عمود بر لاتـرال هـا   وم نشان مي دهد كه جهت عم،نقشه تراز سطح آب زير زميني   
  . نقطه اي كه محل چاهك تخليه است كمترين تراز سطح آب زيرزميني را دارا مي باشد وبوده

 فـروكش كـردن   لـت زماني مختلف در حافواصل با استفاده از رقوم سطح آب زيرزميني ثبت شده دو چاهك در          
بـه   )۱/روز (۱۵/۱ و۳/۱سطح آب، كه روي يك نمودار لگاريتمي رسم شدند ضريب عكـس العمـل بـراي دو چاهـك              

9902دســـــت آمـــــده كـــــه ضـــــريب همبـــــستگي آنهـــــا بـــــه ترتيـــــب        
/=R 9502 و

/=R   
  )۱-شكل(مي باشد

  

y = -1.2979x - 0.2326
R2 = 0.9957

y = -1.1503x - 0.2815
R2 = 0.9521
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   داده هاي افت سطح ايستابي تعيين ضريب عكس العمل با استفاده از-۱-شكل 

____________________________________________________________________ 
1 -Relief Well 
 1-Rice Husk  
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2تخلخل قابل زهكشي نيز با استفاده از فرمول 
10

L
Kd

µ
α  ، L = 10(m)فاصـله زهكـشي   .  قابل محاسبه است=

/)/(ضريب آبگذري    daymK  متـر و  ۲۵/۲ ، چون عمق لايه غير قابـل نفـوذ در كـرت آزمـايش بـيش از                 =740
بنابراين بـراي ضـريب عكـس العمـل     .  مترخواهد بود۱۵/۱ برابر dراين عمق معادل    متر است بناب   ۱۰فاصله زهكشي   

  . به دست مي آيد% ۴/۷و % ۵/۶ به ترتيب، µ، مقدار ۳/۱ و ۱۵/۱
هيدروگراف دبي و هيدروگراف  ارتفاعي، با استفاده از داده هاي دبي خروجي زهكش زيرزمينـي و عمـق سـطح             

  ).٣- و شكل٢-شكل(صورت نمدارهاي زير ترسيم شده استايستابي،  در فواصل زماني مختلف به 
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  هيدروگراف زهكشي زير زميني-۲-شكل 
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  )Stage Hydrograph( هيدروگراف ارتفاعي-۳ -شكل

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 ٢٥١ 

از آب ، دبي خروجي بيشتر از مقدار واقعي زه آب هـا مـي    به دليل پر بودن لوله ها        در زمان شروع اندازه گيري،    
نتـايج حاصـل از ايـن تحقيـق      . ليتر در ثانيه مربوط به آب داخل لوله ها مـي باشـد   ٢١باشد بنابراين بخشي از دبي      

  نشان مي دهد كه اين كرت داراي عكس العمل سريع مي باشد 
  .  باشد افت سريع سطح ايستابي در چاهكهاي مشاهداتي حاكي از كاركرد بسيار خوب سيستم مي
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