
  

٢٢٧ 

د در اجراي شبكه هاي آبياري و زهكشي در اراضي ي مف هاي تجربي روش
 شاليزار

  مرتضي يعقوبي سرسختي 
  كارشناس فني شركت خدمات مهندسي آب و خاك مازندران

  مجتبي يعقوبي سرسختي
  عضوهيات علمي گروه عمران دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائمشهر

 چكيده

نوسازي اراضي شاليزاري در سطح استان هاي مازنـدران و گـيلان در    و هاي تجهيز  طرحي است اجرايچند سال
تجهيز و نوسازي اراضي شاليزاري به معناي منظم نمودن قطعـات نـامنظم و غيـر هندسـي بـه      . حال انجام مي باشد   

به گونه اي كه هر قطعه مـنظم تـسطيح شـده و بـه          ) خاكي  " عمدتا(همراه ساخت و اجراء شبكه آبياري و زهكشي         
 تخليـه زه آب بـه همـراه جـاده سـرويس          ي مستقل داراي كانال آبياري به منظور آبگيري و كانال زهكشي بـرا            طور

بـوده  ) ريآبگ(بخش عمده اراضي شاليزاري در استان هاي گيلان و مازندران در فصول غير زراعي زهدار. مناسب باشد 
ن ي ـمقدور نمي باشـد، لـذا  در ا  " اكم كشت عملاو امكان كشت دوم و استفاده مجدد از اراضي به منظور بالا بردن تر     

د تجربي در اجراي شبكه هاي آبيـاري و زهكـشي در   يرابطه، تجربيات و مطالعات نگارندگان در زمينه روش هاي مف     
ن يـي ان متمادي حاصـل گرديـده، مـشتمل بـر تع    ي ساليتجربيات حاصل که در ط. اراضي شاليزار ارائه گرديده است   

ب به تناسب موقعيت مكاني طرح، انتخاب ماشين آلات مناسب بـه منظـور احـداث شـبكه و     روش هاي اجرائي مناس 
  .تعيين درصد وزني هريك از فعاليت هاي اجرائي است

  .لان، مازندراني، گي، زهکشيز و نوسازي، تجهيزاري شالي اراض:يديکلمات کل 

  مقدمه

ي در شـاليزار يكپارچـه سـازي اراضـي     هدف از اجراي طرح تجهيز و نوسـازي و ايحـاد شـبكه آبيـاري و زهكـش       
طـرح  . شاليزاري و ايجاد شبكه آبياري و زهكشي مدرن كه براساس قواعد معرفي شـده طراحـي و اجـرا مـي گـردد                 

تجهيز و نوسازي چند سالي است كه به عنوان طرحي محوري در اصلاح و توسعه اراضي شـاليزاري در دسـتور كـار                    
اين طرح شامل يكپارچه نمودن قطعات كوچك و پراكنده و   . ر گرفته است  فعاليت هاي آب و خاك منطقه شمال قرا       

  :نامنظم اراضي شاليزاري مي باشد كه اهداف عام و خاص اين طرح را مي توان در موارد ذيل خلاصه نمود
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 ٢٢٨ 

  تجديد نظر و يكجا نمودن اراضي كوچك و پراكنده، •
شرايط توپوگرافي منطقه به شـكلي كـه     استاندارد نمودن سطوح قطعات پس از يكپارچه سازي به تناسب            •

  كشت مكانيزه و استفاده ماشين آلات ميسر شود،
  اشراف هريك از قطعات تسطيح شده به كانال آبياري و زهكشي و جاده هاي طرح، •
  استقلال قطعات از يكديگر در استفاده از كانال هاي آبياري زهكشي، •
طح و افزايش عملكرد محصول در اراضـي تحـت     تقليل صعوبت كار و كاهش هزينه هاي توليد در واحد س           •

 .تضمين ثبات نسبي در امر كشت و زرع" كشت و نهايتا 

  شماي كلي طرح و اجزاء تشكيل دهنده

پيش نياز ارائه يك طرح آبياري و زهكشي در اراضي شاليزاري، آماده نمـودن بنيـان هـاي مطالعـاتي و طراحـي             
 و طراحي يكنواخت و متقن به منظور طراحي پروژه هـاي مختلـف           اگر چه اختيار نمودن روش هاي مطالعاتي      . است

كن بـه دليـل مـشتركاتي کـه      يبه علت تفاوت سطوح مورد طراحي و همچنين شرايط خاص محلي، ممكن نيست، ل             
طـراح بـا جمـع بنـدي نكـات مطروحـه فـوق در مطالعـات،         .  گردد يسر م ين مهم م  يلا به آنها اشاره شده است، ا      يذ

ه مـشترک  يمطالعات پا. نه ممكن را بر روي نقشه ترسم مي نمايديوم طراحي، طرح و جانمائي بهبراساس قواعد مرس 
  :ر هستندي آب و خاک به شرح زي هايدر بررس

نقشه برداري دقيق به همراه تهيه نقشه توپوگرافي و كاداستر و تعيين دقيق محل نقاط آبگيـر و خروجـي           •
  ي و مصنوعي،به همراه منابع آب و تاسيسات و عوارض طبيع

مطالعه خاكشناسي و بازديدهاي ميداني به منظور تعيين مواردي همچون بافت خاك، مشاهده سـطح آب         •
زير زميني و بررسي نوسانات احتمالي سطح آب و همچنـين مـشخص نمـودن سـطوح مـسئله دار ماننـد                 

 ...محدوده هاي باتلاقي و سنگلاخي و
 آبياري از چشمه، قنات يا نهر،مطالعه منابع آب با تعيين چگونگي تامين آب  •
 ارائه طراحي مناسب در بـه حـداقل رسـانيدن          يجمع آوري نظرات كشاورزان و معتمدين روستا در راستا         •

 .مشكلات اجتماعي
  .ارائه شده است) ۱( در شکل ي و زهکشياريک شبکه آبي ي کلينما

  

  نماي كلي طرح ):۱(شكل 
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وديت ارائه حجم مطالب،  روش هاي اجرائي چند ايتم بـه همـراه روابـط حـاكم و بررسـي سـاعت                   به دليل محد  
وزن هريك از فعاليـت هـاي   " مورد نياز به منظور اجراي هريك از سازه هاي مذكور مورد بررسي قرار گرفته و نهايتا             

 سـاله نگارنـدگان بـوده و  بـه     ۱۵اعداد و اراقام ارائه شده براسـاس تجـارب         . ده است ياجرائي در پروژه مشخص گرد    
عنوان نمونه مطابقت آن با فرمول هاي موجود در پروژه تجهير و نوسازي اراضي روستاي بهزاد كـلا شهرسـتان نكـاء       

 ۲۱با حـدود  (با استفاده از بلدوزر " اجراي پروژه هاي آبياري و زهكشي در شمال تماما  . مورد تحقيق قرارگرفته است   
كل فعاليت هاي خاكي مورد نياز به منظور انجام پروژه شامل موارد ذيـل     . صورت مي گيرد  و بيل مكانيكي    ) تن وزن 

  :مي باشد
  .خاكبرداري و خاكريزي در قطعات -۱
 .تامين خاك به منظور احداث جاده و بستر كانال آبياري -۲
 .تامين خاك به منظور احداث مرز -۳
 .رگلاژ سطوح جاده هاي احداث شده  -۴
 .رگلاژ نهائي قطعات  -۵
 .هكشحفر ز -۶
 .مرز كوبي قطعات و مرز كنار زهكش  -۷
 . لبه زهكش ها يبرش و تريم كنار مرزها -۸
 .برش  و تريم كنار كانال هاي آبياري  -۹
 .۵ و ۴حفر كانال هاي آبياري درجه  -۱۰
 .جاگذاري كلافهاي سيماني در تقاطع جاده ها با زهكش -۱۱
  .جاگذاري لوله هاي ازبست جهت دستيابي قطعات از جاده -۱۲

لا ي ـذ.)  بـا اسـتفاده از بيـل مكـانيكي صـورت مـي پـذيرد          ۱۱ الـي    ۶ با استفاده از بلدوزر و       ۵الي   ۱فعاليتهاي  (
  .ن رابطه ارائه شده استي در ايحات مختصريتوض

  جاده هاي بين مزارع

هدف از احداث جاده بين مزارع، دسترسـي بـه واحـدهاي زراعـي و كـرت هـا بـه منظـور ورود نهـاده و خـروج               
و ) ۲(اشـكال  .  مي باشد۵ و ۴مراه ايجاد بستر مناسب در احداث كانال هاي آبياري درجه      محصولات كشاورزي به ه   

  .ن مزارع را نشان مي دهديمقطع عرضي جاده ب) ۳(

  
  ۵مقطع تيپ جاده طولي و كانال آبياري درجه ): ۲(شکل 
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  ۴ي تيپ جاده عرضي و كانال آبياري درجه مقطع عرض): ۳(شكل 

بستر اصلي جاده ها، خاكي بوده كه خاك مورد نياز بـا اسـتفاده از بلـدوزر و در شـرايط خـاص بـه كمـك بيـل            
بدين منظور، پس از پياده نمودن بستر جاده به همراه كرت هـاي طراحـي       . مكانيكي از داخل قطعه تامين مي گردد      

ل تامين هـسته اصـلي جـاده    يانسپورت از قطعات، پس از كنار زدن خاك زراعي به دلشده، عمليات خاكبرداري و تر 
ها آغاز گشته و بلدوزر در جهت طولي خاكبرداري از هر قطعه را آغاز و با انتقال آن به محل هاي مشخص شـده در              

) ه به نوع جـاده  بست( متر ۱۰ تا ۸ سانتي متري بستري به عرض  ۱۵مسير جاده ها و پخش نمودن آن در لايه هاي           
مـشخص اسـت، بـا توجـه بـه طـول عمـومي         )۱(همان گونه كه در شكل      .  سانتي متر، ايجاد  مي نمايد      ۶۰و ارتفاع   
 احداث جاده مورد نياز در يك هكتار زمـين شـاليزاري بـا احتـساب         ي متر برا  ۵/۴، عرض متوسط    )متر۱۰۰(قطعات  

= ۳۰۰( مـي باشـد  )  مترمكعـب  ۳۵۱( اكم خاك به ميزاننياز به جمع آوري، دپو و تر  )  ۳/۱(ضريب كوبيدگي خاك    
۲۵/۱ × ۶ ./ ×۴× ۱۰۰.(   

 محاسبه زمان لازم به منظور جمع آوري و تراكم خاك مورد نياز ، مي توان از رابطـه تجربـي ذيـل كمـك                     يبرا
  :گرفت

) ۱ (  
mC

EFqQ ×××
=

60  

 :که در آن

 =Qمكعب در ساعت،كار بلدوزر بر حسب متر 
 =qمتر مكعب،۲برابر "  ظرفيت حمل خاك در هر رفت و برگشت بلدوزر كه تقريبا   
= f استخراج شود) ۱( فاكتور تغييرات خاك كه مي تواند از جدول.  
 منظور نمودن راندمان بلدوزر در خاك هاي متفاوت با توجه به آزمـايش هـا و بررسـي هـاي انجـام شـده،               يبرا
 . مي گرددپيشنهاد) ۲(جدول 

  فاكتور تغييرات خاك): ۱(جدول 

  جنس خاك  حالت خاك
  متراكم  نرم  طبيعي

  ۹۵/۰  ۲/۱  ۱  خاك شني
  ۹/۰  ۳۵/۱  ۱  خاك رسي
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 راندمان كار ماشين آلات در شرايط مختلف): ۲(جدول 

  شرح كار  حالت خاك
  ضعيف  متوسط  خوب   

  جمع آوري خاك سطحي  ۵۶/۰-۶۵/۰  ۶۵/۰-۷۵/۰  ۷/۰- ۸/۰  خاك شني
  ۴۵/۰-۵۵/۰  ۵۵/۰-۶۵/۰  ۶۵/۰-۷۵/۰  خاك رسي
  جابجائي خاك  ۴/۰-۴۵/۰  ۴۵/۰-۵۵/۰  ۵۵/۰-۶/۰  خاك شني
  ۳/۰-۳۵/۰  ۳۵/۰-۴۵/۰  ۴۵/۰-۵۵/۰  خاك رسي
  برگردن خاك سطحي  ۵/۰-۶/۰  ۶/۰- ۷/۰  ۷/۰- ۸/۰  خاك شني
  ۴/۰- ۵/۰  ۵/۰-۶/۰  ۶/۰- ۷/۰  خاك رسي

  
 سـانتي متـر و تحمـل پـذيري خـاك مناسـب       ۲۰ك حدود اخذ بهترين راندمان در حالتي است كه ضخامت خا   

  :ت کندي تواند کفايم)  ۲( محاسبه زمان لازم براي يك رفت و برگشت بلدوزر، رابطه تجربييبرا. باشد

)۲ (  0.034* 0.25mC L= + 

  :که در آن

mC = بر حسب دقيقه، )تني۲۱در حد (زمان لازم جهت هر رفت برگشت بلدوزر  
    L = فاصله حمل خاك بر حسب متر.  

نكـاء بـا توجـه بـه     ) بهـزادكلا (  براي محاسبه زمان لازم به منظور احداث جاده در هكتار در پروژه مورد بررسي       
تـري، مـي تـوان كـار      م۶۰رسي بودن خاك و منظور نمودن حالت متوسط براي خاك منطقه و طول حمل و نقـل                  

  :بلدوزر را بر حسب متر مكعب در ساعت تعيين نمود

)۳ ( 
mC

EfqQ ×××
=

60                                                                                                       

38/37ساعت/ مترمكعب  
25/0)50034/0(
45/035/1260

=
+×
×××

=Q  

 متـر جـاده   ۱۰۰احـداث  " مكعبي خاك جاده، زمان لازم به منظور حمل، دپو و نهايتا   متر   ۳۰۰با توجه به حجم     
 ساعت محاسبه شده است كه بايد به اين ميزان زمان لازم به منظور تميز نمودن بستر         ۰۲/۸در طرح شاليزاري برابر     

ه به فرمول هـاي ذكـر شـده    اين مقادير نيز با توج. خاكريزي به همراه رگلاژ لايه هاي خاك دپو شده را اضافه نمود     
 سـاعت  ۷۷/۸فلذا حداكثر زمان لازم به منظور احداث جاده بين مزارع در طرح نكاء برابر بـا        . قابل محاسبه مي باشد   

  .در هكتار برآورد گرديده است

   تسطيح قطعاتيزمان لازم برا

با توجه . قطعات تعميم داد تعيين زمان خاكبرداري در ينظر به فرمول هاي ذكر شده، مي توان محاسبات را برا          
 متر مكعبي در هكتار در پروژه تجهيز و نوسازي بهزاد كلا و نظر به عدد بدسـت آمـده              ۸۵۰به حجم عمليات خاكي     

 تـسطيح اوليـه برابـر     مترمكعب در هر ساعت براي هر بلدوزر در شرايط پروژه، حداكثر زمان لازم به منظـور               ۳۸/۳۷
حـداكثر زمـان لازم   " به اين ميزان بايد زمان به منظور رگلاژ قطعات را اضـافه نمـود كـه نهايتـا     .   ساعت است   ۷/۲۲

  . ساعت برآورد گرديده است۸/۲۴معادل 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 ٢٣٢ 

  كانال هاي آبياري

طح مزرعـه بـوده    در طرح تجهيز و نوسازي، انتقال و توزيع آب به س۵ و ۴هدف اصلي كانال هاي آبياري درجه   
كه با توجه به نياز آبي برنج در منطقه و لحاظ نمودن جميع جهات و بافت غالب خاك شـاليزاري كـه بـستر كانـال                  

 ليتر در ثانيه در هكتار محاسبه شده كه ۳ تا ۱,۵آبياري نيز مي باشد، هيدرومدول آبياري برنج در سطح استان بين            
بـا توجـه بـه اسـتاندارد     . بيشتر مربوط به اراضي شرق اسـتان مـي باشـد      مقدار كمتر در اراضي غرب استان و مقدار         

 ليتـر در ثانيـه   ۸۵/۵ – ۱/۸ هكتار متغير بوده، لذا دبي طـرح آن نيـز        ۹/۳ – ۴/۵طراحي سطح هر بلوك زراعي بين       
ري بـه  با توجه به تحقيقات بعمل آمده و تجارب چندين ساله حفر مقطع تيپ به منظور كانال آبيـا           . متغير مي باشد  

  .در منطقه جوابگو مي باشد) ۴(صورت شكل 

  
  مقطع تيپ كانال آبياري): ۴(شكل 

در طـرح مقطـع   .  باشدي  م۴ و عدد بيشتر مربوط به كانال آبياري درجه ۵ كانال آبياري درجه    ياعداد كمتر برا  
رابطـه ذيـل بـراي    . وه استفاده از كانال ديـده شـده اسـت   رسوبگذاري و رويش علف هرز و نحوه آبياري به همراه شي    

  .محاسبه زمان حفر كانال آبياري با مقاطع كوچك حاكم مي باشد

)۴ ( 210 )(6/129 EE
A
aqV ××××=

 
  :که در آن

 =V،كارانجام شده بر حسب متر بر ساعت  
0q= مترمكعب۳۵/۰( ظرفيت خالص باكت بيل مكانيكي (، 
A =مقطع حفاري، سطح     
a = ،ضريب چرخش بوم بيل مكانيكي       
1E=ضريب تعديل كه به اندازه سطح مقطع بستگي دارد و به صورت ذيل قابل محاسبه است.  

)۵ ( 68/023/01 +×= AE  

نيـر بـه   2Eكاهنـده  ضـريب  . استفاده نمود) ۳(، مي توان از جدول  )a( منظور نمودن ضريب چرخش بوم      يبرا
  .منعكس شده است) ۴(شرايط محيطي و جنس خاك بستگي دارد كه در جدول 

  ضريب چرخش كاهنده بوم بيل مكانيكي): ۳(جدول 

ضريب چرخش   )درجه(زاويه چرخش بوم 
  a(  ۴۰  ۹۰  ۱۳۵  ۱۸۰(بوم
a ۱  ۸۹/۰  ۸۳/۰  ۷۶/۰  
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 ٢٣٣ 

 س نوع خاكضريب كاهنده راندما ن بر اسا): ۴(جدول 

  جنس خاك  شرايط محيطي

  بد  متوسط  خوب

  ۴۵/۰  ۶/۰  ۷۵/۰  خاك شني

  ۳۵/۰  ۵/۰  ۶۵/۰  خاك رسي

  
خاك خوب به خاكي اطلاق مي شود كه نرم بوده و حفاري در آن آسان صورت پذيرد و در مسير حفاري مـانعي     

  . مسير با مانع مواجه گرددخاك بد نيز به خاكي اطلاق مي شود كه چسبنده بوده و حفاري در. موجود نباشد
، بـا توجـه بـه مفروضـات موجـود      )پروژه مورد نظر( کنترل زمان لازم به منظور حفاري در كارگاه بهزادكلا        يبرا
  :شامل

   مترمربع در هر مترطول،۲۲/۰معادل = سطح مقطع حفاري •
   درجه، ۹۰= زاويه چرخش بوم پس از حفاري •
  .عب مترمك۳۵/۰= ظرفيت خالص باكت بيل مكانيكي •

 hr
m    94)5/0)68/05/123/0()

22/0
89/0)35/0(69/129( =×+××××=V 

 سـاعت  ۱۷/۱ متري كانال آبياري در هر  هكتار حداكثر زمان لازم بـراي حفـاري بميـزان             ۱۱۰با توجه به طول     
  .محاسبه گرديده است

  زمان لازم به منظور حفر كانال زهكش

  .مي باشد) ۵(ل مقطع عمومي زهكش ها در طرح تجهيز و نوسازي به صورت شك

  
  

  
  
  

  مقطع عمومي زهكش ها: ) ۵(شکل 

 ساعت آب مـازاد اراضـي   ۲۴دبي طراحي كانال هاي زهكشي به گونه اي است كه مقطع بتواند در مدت حداكثر    
 روز قبل از برداشـت   ۱۰با توجه به ارتفاع آب موجود در اراضي شاليزاري، حدود         . شاليزاري را به خارج هدايت نمايد     

 ليتـر در  ۹/۶ سانتي متر مي باشد، هيدرومدول تخليه آب و يا ضريب زهكشي براي هر هكتار معـادل   ۶زان  كه به مي  
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 ٢٣٤ 

ن زمـان مـورد نيـاز    ييبا توجه به فرمول هاي ارائه شده، مي توان محاسبات را به منظور تع       . ثانيه در هكتار مي باشد    
  : حفاري كانال زهكشي انجام داد

)5/123/0(4/295/068/0متردرهرساعت  
7/0
89/035/06/129 =×+××××=V  

 ۷/۱ متري در هر هكتار، حداكثر زمان لازم به منظور احداث كانـال زهكـش    ۵۰با در نظر گرفتن  طول متوسط        
  .ساعت برآورد گرديده است

  مرزها

  .مرز در اراضي شاليزاري مدرن داراي خواص و كاربردهاي ذيل مي باشد

  . و نهادهاي ميسر مي سازدجدا كننده دو قطعه از همديگر بوده، در نتيجه كنترل و مديريت آب •
 ي، مسير مناسبي به منظور رفت آمـد زارع در راسـتا  ) سانتي متر۳۰(با توحه به عرض متناسب بالاي مرز     •

  .حمل نهادهاي كشاورزي مانند كود وسم و سمپاشي مي باشد
  . ذخيره آب و همچنين عدم انتقال بذر علف هرز مي باشديمرز با تراكم مناسب ديواره مناسبي برا •

  .مي باشد) ۶(نماي عمومي مرز بين فطعات به صورت شکل 
  

  
  ن قطعاتي مرز بي عمومي نما:)۶(شکل 

. خاك مورد نياز مرزها را در هر شرايط مي توان به كمك بلدوزر از قطعه يا قطعات مجاور هر مـرز تـامين نمـود      
ي كم و مسطح باشد، به گونه اي كه اختلاف ارتفاع دو كرت مجـاور   که شيب اراضيطيولي در شرايط خاص، در شرا     

پـس از  :  سانتي متر تجاوز ننمايد، مي توان عمل بستن مرز را به كمك بيل مكانيكي به صورت ذيل انجـام داد     ۱۰از  
ستقر به م) از نظر ارتفاع  (در قطعه پائين دست     ) ترجيحا بيل مكانيكي دكل بلند    (گچ ريزي مسير مرز بيل مكانيكي       

عمل خاكبرداري از قطعه بالا دست مجاور مسير رنگريزي شده را  انجام داده و خاك حاصـل را بـا توجـه بـه رقـوم              
بـستر  .  درصـد مـي نمايـد   ۸۵نهائي مرز، روي مسير مشخص شده قرار داده و اقدام به متراكم نمودن بـستر تـا حـد         

  .باشد) ۵(قل ابعاد  مطابق با جدول خاكريزي شده با هر وسيله كه آماده گردد، بايد داراي حدا
.  درجـه رگـلاژ گـردد   ۴۵ل شكل گيري و آرايش، بايد كناره هاي بستر با شيب   يپس از تامين خاك بستر، به دل      

 متر كه بـه صـورت مـستطيل مـي       ۲با استفاده از بيل مكانيكي با باكت هاي مخصوصي به عرض            " اين عمل معمولا  
  .رديباشد،  انجام مي گ

  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 ٢٣٥ 

   حداقل ابعاد مرز):۵(جدول 

  )متر(عرض خاكريزي پس از تراكم  )متر(ارتفاع پس از تراكم  شــــرح
  ۹/۰  ۳/۰  اراضي مسطح

  ۵/۱  ۳/۰  اراضي شيب دار

  ۲  ۳/۰  اراضي پرشيب

  نتيجه گيري و پيشنهادات

تـسطيح  از محاسن عمده اجراء طرحهاي تجهيز و نوسازي، مي توان يكپارچه سازي اراضي، ايجاد راه ارتباطي  ،            
اراضي، صرفه جوئي در مصرف آب، كاهش هزينه توليد، افزايش عملكرد محصول و بهـره بـرداري بهينـه از ماشـين                  

با توجه به بررسي هاي مستقل انجام شده نگارندگان، اجراء صحيح پروژه منجر به كاهش           . آلات كشاورزي را نام برد    
  .د خواهد شد درصدي هزينه تولي۲۰ درصد در مصرف آب و كاهش ۱۰حداقل 

 سـال  ۲/۱اقتصادي بوده كه بازگشت سـرمايه را در حـداكثر     " با توجه به قواعد مرسوم موجود، اجراء طرح كاملا        
از آن جائي كه هم اكنون هزينه اجرائي طرح هـاي  . تضمين مي نمايد كه هرگونه شبهه اقتصادي را مرتفع مي سازد      

رست بهاء آبياري و زهكشي سازمان مديريت و برنامه ريزي برآورد     تجهيز و نوسازي اراضي شاليزاري با استفاده از فه        
مي گردد كه شرايط خاص اراضي شاليزاري مانند آبگير بودن، كوچـك بـودن قطعـات، محـدوديت زمـاني در اجـراء        

 لـذا لازم اسـت آيـتم   . پروژه و نوع ماشين آلات انجام دهنده كار با روح آيتم هاي در نظر گرفته شده مطابقت ندارد                
د زمـان خـالص و ناخـالص لازم    يبدين منظور، با. هاي خاصي بر اساس هزينه هاي اجرائي و ساعت كار تعريف نمود          

 سـاعت كـار   ۸براي اجراء طرح، نوع ماشين، جنس خاك، فاصله حمل خاك، ساعت  مفيد ماشين آلات را در مقابل          
  .روزانه مورد بررسي قرار داد

گرديده كـه در آن وزن هـر يـك از فعاليـت       ) ۶(منجر به تدوين جدول     بدين منظور خلاصه بررسي بعمل آمده       
درصدهاي ذكر شده را مي توان براي پروژه هائي ديگر تـا حـداكثر عمليـات خـاكي        . هاي اجرائي درج گرديده است    

 بديهي است با اتكا به مطالب ارائه شده مي توان ارزش ريالي هـر بخـش        .  مترمكعب در هكتار نيز تعمييم داد      ۲۰۰۰
اين مهم  مي تواند در تدوين فهرست بهاء خاص، تعيـين حـق الزحمـه    . از پروژه را براساس برآورد اوليه تعيين نمود      

  .پيمانكار، تعيين پيشرفت فيزيكي و ريالي طرح راهنما و موثر باشد
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 ٢٣٦

  فعاليت مختلف ماشين آلات در طرح تجهيزونوسازي اراضي شاليزاري): ۶(جدول 

  شرح فعاليت
صدوزني در

% ۱۰۰فعاليت ها از 
  عمليات خاكي

درصد وزني فعاليت ها 
عمليات بيل % ۱۰۰از 

  مكانيكي و بلدوزر
  توضيحات  واحد مبنا

  فعاليت هاي بلدوزر
    هكتار  ۵/۴۲  ۸/۳۱  خاكبرداري و خاكريزي قطعات

    مترطول درهكتار۴۳۰  ۵  ۸/۳  بستن مرزها
    مترطول در هكتار۱۰۰  ۲۲  ۵/۱۶  بستن جاده
    مترطول در هكتار۰۱۰۰  ۲  ۱/۱   جادهرگلاژ

    هكتار  ۵/۲۸  ۸/۲۱  رگلاژ نهائي قطعات
    هكتار  ۱۰۰  ۷۵  جمع

  فعاليت هاي بيل مكانيكي
    مترطول در هكتار۵۰  ۱۶  ۸/۴  حفر زهكش

    مترطول در هكتار۴۳۰  ۶/۲۴  ۷/۵  مرزكوبي قطعات و بغل زهكش
    مترطول در هكتار۴۳۰  ۷/۲۹  ۱/۷  برش كنارمرز وزهكش

    مترطول در هكتار۱۱۰  ۳/۶  ۶/۱  بغل كانالهاي آبياريبرش 
    مترطول در هكتار۱۱۰  ۴/۱۵  ۸/۳  حفركانالهاي آبياري

    هكتار  ۵/۱  ۴/۰  جاگذاري كلافهاي سيماني
    هكتار  ۵/۶  ۶/۱  جاگذاري لوله هاي آزبست

    هكتار  ۱۰۰  ۲۵  جمع

  منابع مورد استفاده

تحليلي بر شـيوه هـاي كـاربردي    ".  )۱۳۷۷ (,ي سرسختيعقوبي يمجتبو. يرتض، ميسرسخت يعقوبي -۱
 ي و زهکـش ياري ـ آبيتـه مل ـ ين کنفـرانس کم ي مقالات نهم ـه مجمو ،"يكپارچه سازي اراضي شاليزاري   

  .روي، وزارت ن۱۶ران، مقاله شماره يا
، "ستم هـا و نحـوه کـاربرد آنهـا    يآبياري سطحي، س". ۱۳۶۸. يشمي ابرينيحس. م.و س .  زاده، ا  يعل -۲

  .ي، انتشارات آستان قدس رضويستان قدس رضو آيمعاونت فرهنگ
 آب و   ي شرکت خدمات مهندس   يي و اجرا  ي مطالعات يطرح ها  ".۱۳۸۵-۱۳۷۱. ، م ي سرسخت يعقوبي -۳

 .، مازندران"خاک کشور
4- The Japan Institute of Irrigation & Drainage.1987.  ."Engineering manual for 

irrigation & drainage"-land consolidation. 
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