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  دهيچک

 و يک ـيزيات فيب خصوصيمرخ خاک ضمن تخر   ي در ن  ينيزمري آب ز  يانبار بالا بودن مستمر و طولان     ي ز يامدهايپ
  . را به همراه داردي و باغين آمدن عملکرد در واحد سطح محصولات زراعي پائ، آن در دراز مدتييايميش

ا ي ـب ساختمان خـاک و  يت تخري در نهاينيرزمي اشباع دائم خاک و بالا بودن سفره آب ز        ،يکيزياز نقطه نظر ف   
 در ي مـانع ي شـدن اراض ـ يعـلاوه بـر آن مانـداب   . د ساختمان مناسب خاک را به دنبال دارد     از بهبو  يريحداقل جلوگ 

 باشـد، بـالا آمـدن آب    يانبـار م ـ ي خود زين اراضيد که عدم نفع از اي نمايجاد مي ايات مختلف کشاورزي عمل ياجرا
را بـه سـطح خـاک    رد همراه خود امـلاح  ي گي صورت مينگيط صعود موئي به سطح خاک که براثر شرايتحت الارض 

تجمـع امـلاح   ) متر در سـال يلي م٣٠٠٠ تا ٢٠٠٠ن يب(ر بالا در استان خوزستان     يبا توجه به تبخ   اين عمل   .  آورد يم
ات ي ـ توان با عملي مينيرزمي زيا شدن خاک را بهمراه دارد که در صورت وجود زهکشهايدر سطح خاک و شور و قل 

  .د مقدار آن را به حداقل رسان(Leaching) ييآبشو
شـبکه  (ی و زهکـش ياری ـ آبي شبکه هـا ي طرحهایعینکه در خوزستان در سطوح وسیبا توجه به موارد فوق و ا  

ست ی باشد، ضروری در دست اجرا مین شبکه ها با شتاب قابل توجه     ی ا ي توسعه ا  ياجرا شده و طرحها   ) 2 و   1 يها
 .  اعمـال نمـود  يژه ایوتوجه  ینیرزمیز ی به موضوع زهکشی و زهکشياری آبيدار نمودن توسعه شبکه ها یبمنظور پا 

ر در یرا تـأخ ی ـد، زی ـز بعمـل آ ی ـ گذشته ني هایده شود تا جبران کاست ی تدارك د  ي برنامه ا  امر باید ن  ای ي اجرا يبرا
ن مقاله ضـمن  یدر ا.  را بهمراه خواهد داشتی و زهکشياری آبي توسعه شبکه هايداری ناپا ینیرزمی ز ی زهکش ياجرا

، مـشکلات، امکانـات،   یـی  مـسائل اجرا ی برخ ـ، بـه ین ـیرزمی زیعومل مؤثر در مطالعات زهکش    ط موجود و  یان شرا یب
  .شده است ی و زهکشياری آبي شبکه هایی اجرايت های و اولوی ماليازهاین آلات، نیماش

 يها توسعه شبکه يداري ناپا، فرآيندهاي اجرايي،۲ و ۱ ي و زهکشياري آبي، شبکه هاينيرزمي زيزهکش :يدي کليهاهژوا
  ي و زهکشياريآب
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  مقدمه  -١

نيمرخ خـاك ضـمن تخريـب خـصوصيات     سطح  آب زيرزميني در    مستمر و طولاني     بالا آمدن پيامدهاي زيانبار   
. فيزيكي و شيميايي آن در دراز مدت، پائين آمدن عملكرد در واحد سطح محصولات زراعي و باغي را به همـراه دارد        

د و فعاليت مناسب، نياز به عمل تهويه و وجود اكـسيژن كـافي در خـاك          بطور كلي گياهان زراعي و باغي جهت رش       
 از نقطه نظر فيزيكي اشباع دائـم خـاك و بـالا آمـدن     .داشته و در صورت كمبود آن رشد آنها شديداً صدمه مي بيند      

ي زهکـشي  بنابراين يکي ديگر از اهداف اجرا .سفره آب زيرزميني در نهايت تخريب ساختمان خاك را به دنبال دارد          
که باعث خارج نمودن نمک از خاک شده که اين موضوع در خوزسـتان   است  (Leaching)زيرزميني آبشويي خاک  

  . اهميت مي باشدبا
شـبكه يـك و   (باتوجه به موارد فوق و اينكه در خوزستان در سطوح وسيعي طرحهاي شبكه آبيـاري و زهكـشي            

ي دردست اجـرا مـي باشـند، ضروريـست بمنظـور برخـورداري       اجرا شده و طرحهاي توسعه با شتاب قابل توجه      ) دو
 يان مختـصر ي ـن پـس از ب يبنـابرا . گـردد  كشاورزي پايدار به موضوع زهكشي زيرزميني نگرش ويژه اي اعمال       کياز

ن آلات  ي ،ماش ـير درامـر زهکـش  يل تـأخ ي ازمشکلات ودلاي دراستان خوزستان ، به برخينيرزمي ز يت زهکش يازوضع
 ٥٠٠٠٠٠ حـدود  ي اجـرا يت بندي مناسب اولويراهکارهادر ادامه . پرداخته شده است يبررس د موريومصالح مصرف 

 ي کار درط ـين آلات اصليز برآورد ماش ي ون يالي ر ينه ها ي را با برآورد هز    ي مدرن وسنت  ير شبکه ها    ي ز يهکتار اراض 
   .شده است چهارم وپنجم ارائه يدوبرنامه توسعه ا

   تاريخچه زهکشي در خوزستان - ٢

با استفاده از لوله هاي تنبوشه اي در دانشكده كشاورزي دانشگاه          ١٣٤٠در سال   اولين شبكه زهكشي زيرزميني     
 هكتار بوسيله نيروي كـارگر بـصورت دسـتي بـه         ٢٥٠جندي شاپور سابق واقع در ملاثاني اهواز و در وسعتي حدود            

 هـزار هکتـار   ١٥٠ تـاکنون از  . قـرار مـي گيـرد    در حال حاضر نيز مورد بهـره بـرداري  اين شبکه .اجرا در آمده است   
 هـزار  ٦٠حـدود  (زهکشي زيرزميني در ايران حدود يکصد هزار هکتار آن بنا به ضـرورت در خوزسـتان اجـرا شـده                

 هزار هکتار در کشت و صنعت هاي هفت تپه و کـارون  ٣٥ ، گانه توسعه نيشکر و صنايع جانبي٧هکتار در طرحهاي  
  ).مه مدرن شاووري هزار هکتار در شبکه ن٤ياري و زهکشي مارون بهبهان و حدود  هکتار در شبکه آب٣٤٠٠و 

   از وضعيت آب و خاک استان خوزستانشناخت كلي -٣

آبهـاي    درصـد از كـل حجـم    ٣٠حـدود   ،   ميليارد مترمكعب آبهاي سطحي    ٣١  سالانه استان خوزستان با داشتن   
 هزار هكتـار آن  ٦٥٠ ميليون هكتار برآورد مي شود كه ٨/١كل اراضي قابل زراعت استان      ". سطحي كشور را داراست   

 هـزار هكتـار آمـاده    ٣٥٠ هزار هكتار شبكه آبياري در دست بهره برداري و حدود      ٣٦٠در حال حاضر    . آبي مي باشد  
 يپـيش بين ـ .  هزار هكتار در دست مطالعه توسط سازمان آب و برق خوزستان مي باشد   ٢٩٠اجرا يا در دست اجرا و       

  .]۷["برسـد در استان به حدود يك ميليون هكتار ) شبكه اصلي(معاً در آينده كل سطوح شبكه هاي آبياري     ج شود  مي

در بررسي بعمـل  ".  تحت پوشش شبكه هاي فرعي قرار گرفته اند،تاكنون كمتر از ده درصد شبكه هاي اصلي آبياري   
 بطـور   تحـت پوشـش   هزار هكتـار اراضـي  ٣٠ در استان خوزستان حدود ،آمده طي سه برنامه توسعه اي اول تا سوم      

 هزار هكتار از اراضي عمليات تجهيز و نوسـازي مـزارع   ٥٤پراكنده تحت پوشش شبكه هاي فرعي آبياري و درحدود         
 تجهيز و نوسازي مزارع، پروژه هاي زهكشي زيرزمينـي درنظـر گرفتـه       عمليات در مطالعات و اجراي   . ]۸["گرفته است 
  .نشده است

 درصـد در  ٦٧/٣ ، ميليون هكتار اراضي مناسب كشاورزي استان  ٨/١ از   ٧٩اكشناسي تا سال    براساس مطالعات خ  
 درصـد  ٢٥,٧٣ درصد در كلاس چهـار،  ٢٧/١٠ ، درصد در كلاس سه٧/١٩ درصد در كلاس دو،       ٣٣/١٧كلاس يك،   
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 الـي  ٣٥د قبل از اجراي شبكه هاي اصـلي آبيـاري در حـدو   . د درصد در كلاس شش قرار دارن٢٣,٢ در كلاس پنج و   
داراي مـشكلات  )  درصـد ٦٥ تا ٦٠( درصد اراضي از لحاظ زهكشي داراي محدوديت كم مي باشند و بقيه اراضي     ٤٠

زهكشي زياد بوده كه محدوديت هاي عمده اين اراضي شامل شـوري و قليائيـت و بـالا بـودن سـطح ايـستابي مـي                 
  .]۵[باشد

 هـزار  ٢٦ در سطح  ومارون بهبهان شاوور،قدس، ويس مطالعات موردي در چند شبكه آبياري از جمله حميديه،      
 درصـد از ايـن اراضـي داراي سـفره آب     ٨٠هكتار نشان مي دهد كه بدليل عدم وجود شـبكه زهكـشي زيرزمينـي،               

 ]۱۲[. درصد اراضي اين وضعيت بحراني را دارنـد ١٠٠ در بعضي از اين شبكه ها  . متر مي باشند   ٥/١زيرزميني كمتر از    
 اين شبكه ها گذشته است و صرفنظر از كيفيـت آبهـاي زيرزمينـي،    يسال ازاجرا چند    فقط است كه و اين در حالي     

بنابراين در تدوين برنامه جامع و بلندمدت مي بايـست بطـور   . ادامه اين روند، اراضي را به باتلاق تبديل خواهد نمود       
  .رار گيرد اولويت اجراي شبكه هاي زهكشي زيرزميني مدنظر ق،جدي در بيشتر شبكه ها

  مطالعات و طراحي -٤ 

 جداگانـه  يا بـصورت طرحهـا  ي ـو ) دشت آزادگـان (ي عمراني در نواحياريع که توسعه شبکه آب    ي وس يدر دشتها 
ل ارتبـاط  ي بـدل ي تحـت الارض ـ يه زه آبهـا ي ـ و تخلين ـيرزمي ز ي گـردد مقـدار زهکـش      ياجرا م ) دشت جنوب اهواز  (
ن ي در چن ـين ـيرزميارائه طـرح سـامانه زهکـش ز   . ق تر خواهد داشتياز به انجام مطالعات دقين آبها ن  ي ا يکيدروليه

ه ي حاش ـي وضـع موجـود اراض ـ   ي بطور مثال در مطالعات زهکـش      . خواهد بود  ياري مستقل از وسعت شبکه آب     يموارد
در .  است انجام گرفتهيرزا کوچک خان، مطالعات شتاب زده ا  ير و م  يرکبيکارون بموازات دو طرح کشت و صنعت ام       

ه کـارون بعمـل   يع حاشي وسي کشاورزي اراضي تحت الارضيان آب هايدات لازم بمنظور قطع جر ي تمه  ها اين طرح 
جهـت  « در منطقه و يارين آبي راندمان پائ]۱۳[از کارون در سالآب ون مترمکعب يليکصد ميبرداشت « را با  يامده ز ين

در «را ي ـ ز.شـد  يده م ـي ـمناسب ددات ي تمهيستي با]۴[» کشت و صنعتي بسمت طرحهاي تحت الارض  يحرکت آبها 
 خواهد ينيرزميشکر به سفره آب ز ي ن يارياز آب آب  ينمازاد بر   ون مترمکعب آب    يلي م ۲۵۰ سالانه   ، طرح يط اجرا يشرا

ن ي ـ اينـده بـرا  ي در آموضـوع ن ي ـون مترمکعب صورت گرفته که ايلي م۲۵۰ز براساس يه زه آب ن ي و تخل  ]۱۳[.وستيپ
ن يبهم ـ. ت لازم را نخواهنـد داشـت  ي ـ پمپـاژ کفا يستگاههايو احتمالاً ا  نمودجاد خواهديکشت و صنعت ها معضل ا     

 ي زهکـش يت سـامانه هـا    ي ـ درموفق يه وطراح ـ ي ـد برانجام مطالعات جامع با توجه بـه سـهم مطالعـات پا            يل تأک يدل
 به يستي بوده که باي اساس يتهايدهد ازاولو ي درصد ازکل کار را بخود اختصاص م       ۶۰  )۱( که طبق جدول     ينيرزميز

  .رديگيدرصد از مطالعات را دربرم۲۰ هرکدام ين جدول سهم اجرا وبهره برداريطبق ا. ات آن پرداخته شوديجزئ

  ]۴[ زهكشياهميت سهم مطالعات نسبت به عوامل مختلف در كارآيي نهايي يك سيستم ) ۱(جدول 

درصد اهمیت در کارآیی   فعالیت
  نهایی شبکه زهکشی

   ضوابط زهکشی منجر می شودمطالعات اولیه که به تعیین
  50  )…ضریب زهکشی، عمق لایه محدوده کننده، هدایت هیدرولیکی و (

  10  انتخاب روش مناسب زهکشی
  20  عملیات صحرایی

  20  راه اندازي، بهره برداري، نگهداري و پیگیري
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   ضريب زهكشي و اهميت ايجاد مزارع آزمايشي -١- ٤

 ضريب زهكشي است كه در اكثر طرحهـا ايـن   وننده فاصله عمق زهكشها يكي از فاكتورهاي اساسي و تعيين ك     "
 بـراي بدسـت   ي کامل و بررسيهاي صحرائيي کاربرد تحقيقات.]۲["شود ضريب بطور تجربي و نظري در نظر گرفته مي   

بررسـي هـا   با توجه به فقدان آمار و اطلاعات، و عنايت به اينکه ايـن  . رديگ مورد استفاده قرار ديباآوردن اين ضريب  
ترين گياه الگوي کشت را بـراي محاسـبه ضـريب زهکـشي در      زمان زيادي را طلب مي کند، معمولاً طراح پر مصرف   

نظر مي گيرد اين موضوع در خصوص ساير پارامتر هاي موثر در فاصله زهکش ها نيز از قبيـل عمـق لايـه محـدوده       
متـراكم نمـودن شـبكه    ايـن عمـل    نتيجه .ادق استنيز ص... کننده، عمق تثبيت سطح ايستابي و عمق زهکش ها و       

 ٤٠تـا ضريب زهكشي واقعي گاه ممكن اسـت        . زهكشي زيرزميني و گران تر و طولاني تر نمودن اجراي طرحهاست          
 به کاهش ق، منتجيج حاصل از تحق  يبراساس نتا در دشت مغان    "درصد كمتر از مقدار محاسبه شده باشد كما اينكه          

 لـزوم ايجـاد مـزارع    . اسـت  درصد افزايش يافته٢٠ و فاصله زهكشها نيز عملاً تا ]۲[" شديب زهکشي ضري درصد ٣٠
تواند بعنوان يك عمل ترويجي در ترغيب كشاورزان به مشاركت در احـداث طرحهـاي زهكـشي     آزمايشي نه تنها مي  

 مـي تـوان فاصـله     با بدست آوردن مقدار نسبتاً دقيق ضـريب زهكـشي    و يقات کاربرد ي با انجام تحق   مؤثر باشد بلكه  
 اين موضوع باعث صرفه جويي قابل ملاحظه اي در هزينه هـاي اجرايـي شـبكه    .واقعي بين زهكشها را محاسبه نمود 

مباني طراحي الزامـاً  )  هكتار٥٠٠٠بيش از (ها مي گردد و پيشنهاد مي شود كه در طرحهاي زهكشي با وسعت زياد       
بسته به شرايط طرح بـا نظـر مهندسـان    نيز  در طرحهاي كوچك .ردي واصلاح قرار گيمورد بازنگر از مزارع آزمايشي    

ضوابط و مقرراتي وضع شود كه مجريان طرح و طرح مي توان از مزارع آزمايشي بهره گرفت و در اين زمينه بايستي              
  .دستگاه اجرايي را ملزم به رعايت اين ضوابط و مقررات كنند

   برخي مسائل اجرايي زهكشهاي زيرزميني- ٥

   ماشينهاي احداث زهكشي زيرزميني-١- ٥

عليـرغم   .در طرحهاي بزرگ زهكشي براي احداث زهكشهاي زيرزميني از ماشين هاي ترنچر استفاده مي گـردد           
 متأسـفانه كارهـاي اجرايـي درون مزرعـه از پيـشرفت مناسـبي          ٢، و   ١احداث شبكه هاي بزرگ آبياري و زهكـشي         

 همانگونه كه در ابتدا اشـاره  . استزيرزميني بسيار كند انجام گرفته   برخوردار نبوده و علي الخصوص اجراي زهكشي        
  هزار هكتار زهكش زيرزميني اجرا شده كه حدود يكصد هزار هكتار در خوزستان و بـيش از            ١٥٠ جمعاً حدود    ،شده

ه انجـام گرفت ـ ) ٨٠ و اوائل دهه    ٧٠دهه   (شکري ن ي وعمدتاً درکشت وصنعت ها     درصد آن در سالهاي اخير     ٦٠ حدود
 ٤٣در مجمـوع حـدود    ]١١[" كه علت اصلي اين كندي، نبود ماشين آلات مورد نيـاز يعنـي ترنچـر مـي باشـد                    .است

 ـا. "دستگاه ازآنهـا درخوزسـتان فعالنـد   ١١  كهموجود بوده  در كشور    ) برنامه سوم توسعه   يتاانتها (دستگاه ترنچر  ن ي
اچ تي به -٣٠٣٥  مدل  Interdrainبراي ماشين هاي    بالاترين توان   "]۱[  متفاوت بوده و   ي عملکردها يدستگاهها دارا 

 متري را حفر نمايد در حـالي كـه در كـشور مـا عمـق نـصب            ٥/٣ اسب بخار است كه مي تواند تا عمق          ٤٢٢ميزان  
 Trencorjetcoتـوان اسـمي ترنچرهـاي    .  متر مي باشد٢/٢ متر فراتر مي رود و عمدتاً تا        ٥/٢ها به ندرت از       زهكش

شده اسـت    اسب بخار اعلام٣٦٣  برابر با D30  مدل  Barth اسب بخار و ترنچرهاي ٤٠٢يزان   به مD١٠٣٠-مدل 
 اسب بخار بعنوان ماشينهاي ضعيفي نامبرده شده اند كه قـادر  ٢٠٠ با توان اسمي  Holland Drain GSS و ترنچر 

  .]۱[" متر حفاري انجام دهد٩/١نيست بيش از 
 تاكنون بررسـي و تحقيـق خاصـي در زمينـه        . آن نيز افزايش پيدا مي كند      هر چه توان ترنچر بالاتر باشد قيمت      

ن يشتريولي شرکت خدمات مهندسي آب و خاک کشورکه تاکنون ب        كاربرد ترنچرها در مناطق مختلف بعمل نيامده        
سلم  آنچه م.را توصيه مي نمايد Inter drain  نوع ،سطوح اجراشده درخوزستان راانجام داده، براي خاکهاي سنگين

است تحقيق و پژوهش در كاهش عمق زهكش زير زميني مي تواند منجر به كاهش هزينه قابل توجهي گـردد زيـرا          
 هزار دلار دارد كاهش خواهـد  ٤٠٠ هزار تا ٣٠٠نه تنها كاهش عمق زهكشي هزينه خريد دستگاه را كه قيمتي بين    
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بـه همـراه   "  کـه  وقتي به اين نكته توجه شود.داد بلكه سرعت عمل اجرايي نيز منجر به كاهش هزينه خواهد گرديد      
، يـك  )حمل فيلتر از محل اصلي كارگاه تا محل نـصب (يك دستگاه ترنچر يك دستگاه گريدر، دو دستگاه كمپرسي        

) جهت بارگيري فيلتـر (، يك دستگاه لودر     )جهت حمل كلافهاي لوله هاي زهكشي     (دستگاه تراكتور مجهز به تريلي      
باضـافه  ) جهت بارگيري فيلتر و حمل از محل دپوي مزرعه نصب تا تخليه به جام ترنچـر (لر و سه دستگاه گراول تري  

اهميـت ايـن موضـوع      ]۱۱[،"يك دستگاه تانكر جهت حمل سوخت و يك دستگاه سرويس سيار، كـار خواهنـد نمـود                
سـتگاهها بيـشتر    به همان نسبت نيز عملكـرد سـاير د     افزايش يابد بنابراين هرچه عملكرد دستگاه     بيشتر خواهد شد    

  .خواهد گرديد
و ) لومي رسـي  (، متوسط   )خاكهاي ماسه اي  (در حال حاضر متوسط عملكرد ترنچرهاي موجود در خاكهاي سبك           "

 كه با توجه به مشكلات سرويس و نگهداري عملاً ارقـام     ]۹[" متر در ساعت است    ٦٠ و   ٨٠،  ١٠٠بترتيب  ) رسي(سنگين  
 بنابراين با توجه به بافت سنگين خاكهاي خوزستان . متر در نظر گرفت    ٥٠ و   ٧٠،  ٨٠فوق را مي توان به لحاظ كارآيي        

  .ريزي نمود  متر در ساعت عملكرد واقع بينانه ايست كه مي توان براساس آن برنامه٥٠رقم 
ــالهاي         ــلال س ــدتاً در خ ــه عم ــا ك ــتگاه ه ــن دس ــه اي ــه اينك ــه ب ــا توج ــي ب ــا ٧١از طرف ــشور ٧٣ ت   وارد ك

 درصـد  ٥٠ موجود در اسـتان خوزسـتان   ياههاز ده سال دارند در صورتيكه آمادگي  دستگا   عمري بيشتر     و شده اند 
 متـري و در هـر   ٥٠فاصله لاترالهـا   (. خواهند بود هكتار زهكشي زيرزميني١٠٠٠٠ سالانه قادر به اجراي     شودفرض  
 ساله مي تـوان  ١٠برنامه  طي يك بنابراين با توجه به استهلاک دستگاه ها، )  متر لوله گذاري لحاظ شده     ٢٠٠هكتار  

  ). آمادگي در هر سال عدم درصد٥بفرض كسر ( هكتار را زهكشي نمايند ٧٧٥٠٠انتظار داشت فقط 

  از يمصالح موردن -٢- ٥

 بتـدريج در  P.V.C لترالها از نوع لوله هاي خرطومي مشبك اي لوله هاي مورد استفاده  : ي زهکش ي لوله ها  –الف  
 خـشك بـا شـاخه    P.V.C و لوله هاي ٦٠ تا نيمه اول دهه ٥٠تنبوشه اي دهه    سالهاي اخير جايگزين لوله هاي      

 گرم در هـر  ٨٠٠حدود (اين لوله ها بدليل وزن كم .   متري كه بطور دستي مشبك مي شوند، شده است      ٦هاي  
 نقل و جابجايي قابل توجه مي باشـد از دهـه هفتـاد كـاملاً         و و امكان رول و كلاف كردن آنها كه در حمل         ) متر

جايگزين ساير لوله ها شده اند و در اجراي زهكشهاي زيرزميني طرحهاي توسعه نيشكر در خوزسـتان اسـتفاده               
. كارخانجات توليد كننده اين لوله ها در كشور محدود به چنـد كارخانـه اسـت       ". وسيعي از آنها بعمل آمده است     

 تـن در سـال   ١٧٠٠ت توليـد اسـمي   با ظرفي) سنگسر سابق( در مهديشهر سمنان ٦٩قديمي ترين آنها در سال  
و بـا  در کـرج   ٧٠ شركت خدمات مهندسي آب و خاك كـشور در سـال           توسطكارخانه ديگر   . احداث شده است  

ظرفيت هـر كـدام   .  آغاز به فعاليت نموده اند در خوزستان٧٣ دو كارخانه ديگر نيز در سال         و  تن ١٥٠٠ظرفيت  
محـل يكـي از كارخانـه هـا در     .  توليد قابل توجـه مـي باشـد    تن در سال است و داراي٥٠٠٠از اين كارخانه ها   

كارخانه هاي اخير بمنظـور  .  ماهشهر و ديگري در شهرك صنعتي اهواز است      –جنوب اهواز در مسير جاده اهواز       
 و فعاليت مي نمايند و مي تواننـد لولـه    شدهتأمين لوله هاي مورد نياز طرحهاي توسعه نيشكر خوزستان احداث  

بنابراين با توجـه بـه عمـر ده سـاله ايـن دو كارخانـه اگـر        .  ميليمتر را توليد كنند١٦٠ و ١٢٥، ١٠٠ بقطرهايي  
 ٣٥توان انتظار داشت سالانه براي حـدود        مي فرض شود  درصد ظرفيت توليد اسمي آن       ٦٠آمادگي توليدي آنها    

  .]۹[" لوله توليد نمايد،هزار هكتار
درحال حاضر مصالح مورد نياز بمنظور فيلتر دور لوله هاي زهكشي ) :  شدهي دانه بند  يمصالح سنگ (لتر  ي ف –ب  

رمشخـصات  ي وسايدانه بند ،ساختمان و بنابه وضعيت خاك  که .از مصالح دانه بندي هر منطقه تأمين مي گردد        
اين مصالح بطور خودكار توسط دسـتگاههاي ترنچـر در زيـر و اطـراف و روي     .  توسط مشاور تعيين مي گردد  آن

فيلترهاي شني يكي از اقلام پرهزينـه در پـروژه هـاي زهكـشي مـي باشـند            . زهكشي ريخته مي شود   لوله هاي   
 استفاده از فيلترهاي مصنوعي جـايگزين مناسـبي بـراي فيلترهـاي     .) درصد هزينه هاي اجرايي   ٣٠ تا ٢٠تقريباً  (

رآيي آنهـا هنـوز بـه اثبـات     اما كـا . شني به نظر مي آيند زيرا هزينه اجرايي كمتر و سرعت اجرايي بالاتري دارند        
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ن نـوع  ي ـ ازا.باشـد  ينه کاملاً محسوس م ـيزم در اين  يقات کاربردي و تحقيادي بن تحقيقاتلزوم  نرسيده است و    
 ـ           يلترها اخ يف  آنهـا  ييت وکـارآ ي ـ تـاکنون از کفا  يراً  درچند طرح درخوزستان مورداستفاده قرار گرفتـه اسـت ول

  .  منتشر نشده است يگزارش

  اري و تشكيلاتي مشكلات ساخت-٦

    مناسبي عدم وجودساختارسازمان-١-٦

 در قالـب اجـراي   )ي مقام معظـم رهبـر  يشنهاديطرح پ(ي کشاورزي اراض هزار هكتار  ٥٠٠احياء و توسعه حدود     
 و نيـز احـداث زهكـشهاي    ٤ و ٣طرحهاي شبكه هاي فرعي ، قطعـه بنـدي و تـسطيح ، احـداث زهكـشهاي روبـاز                  

ک ي ـاز بـه  ي ـن مطالعـات همـه جانبـه فنـي      عـلاوه بـر  ايـن امـر  . بـل تحـسين اسـت   زيرزميني يك گام اساسـي و قا   
 قادر باشد چهار  يستي با ين ساختار سازمان  يا . مي طلبد   را ي مناسب ي داشته و ساختارسازمان   ي اجتماع -ياسيندسيفرا
اجـلاس  (د ي ـره جد دار هزا يت توسعه پا  يري برگرفته از مد   ]۶["داريراهبرد توسعه پا  " ه شده توسط    ي توص ييند اجرا يفرآ

ن ي ـ ا . بمنـصه ظهـور برسـاند      رارفته شده،   ي پذ ي بعنوان اجماع جهان   که )سبورگنژوها  در يلادي م ٢٠٠٢ سال يجهان
  :ند عبارتندازيچهار فرا

  در فرآيند سياسي اطمينـان از وجـود يـک تعهـد سياسـي قـوي و جـدي از طـرف           -ياسيند س ي فرا -الف
 زماني اين تعهد حاصل مـي شـود کـه يـک درک مـشترک از       نمايندگان حاکميت در استان ضروري بوده و      

 همـه گيـر   ي در فرآيند سياس.موضوع بين مجري و بالاترين مسئولين و نيز عوامل اجرايي وجود داشته باشد 
 ي استاندار بعنوان نماينده تام الاختيار دولت، نماينـدگان مـردم کـه وکـلا        ي بايست برا  يبودن عواقب کار م   
 و هم مردمنـد و  ينمايندگان مردم در مجلس خبرگان که مورد وثوق مقام معظم رهبر   يآحاد مردمند و برا   

فرآينـد سياسـي در   .   کاملاٌ تشريح و ابعاد مـسئله بيـان گـردد   ينيز ائمه محترم جمعه و نيز مسئولين استان  
و طرح و برنامه هاي بلند مدت خصوصاً در رفع کاستي هاي قوانين مربوط به موضوع مي تواند کارگشا باشد    

اري مي تواند سرعت مناسب تري به روند اجرايي طـرح        زپيگيري آن از طرف نمايندگان در مجالس قانون گ        
  .بدهد

  فرآينـــد مـــشارکتي در بردارنـــده دخالـــت کامـــل گروههـــاي مـــرتبط در   -ينـــد مـــشارکتي فرآ-ب
 تـأثير عمـده و   ، اجرايـي ي بـين دسـتگاهها  يانجام وظايف است، خصوصاً و مهم تر از همـه ايجـاد همـاهنگ        

 زيرا در اجراي يک طرح هماهنگي و همکاري و تعامل دستگاههاي          .تري نسبت به ساير گروه ها دارد      اساسي
 ايـن همـاهنگي و همکـاري بـين     ،اجرايي و مرتبط بهم نقـش پـر رنـگ تـر و در بهـره بـرداري و نگهـداري          

  .هم نقش درجه اول رادارددستگاههاي دولتي و گروه هاي غير دولتي و يا گروههاي غير دولتي با 

 –فرآيند فني ناشي از انجام مطالعات و بررسيهاي همه جانبـه وضـعيت موجـو اقتـصادي      -يند فني فرآ -ج
 تهديـد کننـده   اجتماعي و زيست محيطي و شناسايي معضلات و مسائل ناشـي از ايـن وضـعيت و خطـرات            

هاي بلند مدت چشم انداز توسعه اي  مي تواند    در برنامه    اين فرآيند .گردد  يمپايدار يک برنامه بلند مدت را       
 .مؤثر باشد زيرا امکان تحقق برنامه چشم انداز از طريق اجـراي برنامـه هـاي توسـعه اي ميـان مـدت اسـت            

ط ي توانـايي و کفايـت لازم را باشـرا   يستي ساله کشور ،با ٢٠بنابراين فرآيند فني طرح در راستاي چشم انداز         
نايي و کفايت زماني حاصـل مـي گـردد کـه در يـک تعامـل و درک متقابـل از        د  داشته باشد و اين توا      يجد

فرآيند فني . موضوع بين مجريان و تصميم گيرندگان محلي و نمايندگان دولت و نمايندگان ملت بوجود آيد          
 و ي ديگـر يکـي برنامـه هـاي تحقيقـات کـاربرد      يساختاري است متغير و قابل انعطاف که با دو فرآيند فن ـ          

 اشـاره بـه نقـش انعطـاف     .يابـد  ميافته ، بهبود ي انجام يديگري ارزيابي و بازنگري کارهاي انجام شده کارها    
 يـي  اجراي هـا يابي ـ وارزيقـات کـاربرد  يج حاصل از تحقي از نتايند فن ي فرا يرير پذ يل تأث ي برنامه بدل  يريپذ

لاً تحقق نيافته و يـا کمرنـگ و کـم اثـر      يا اصيمتأسفانه تاکنون در اجراي طرحها اين دو فرآيند فرع  . است  
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 ي که بصورت مقـالات در سـمينارها  يبه طور مشخص به ارزيابيهاي مورد توان يدر اين زمينه م  . استبوده  
 تحــت پوشــش ي هکتــار اراضــ١٥٠٠٠٠متأســفانه از قريــب  "ي گــردد اشــاره کــرد ولــيمختلــف ارائــه مــ

 ي طراح ـي مبـان ي بهينـه سـاز  ي بـرا يدر سطح مل ـ ي چندان يآزمايشها و ارزياب  ) ي زيرزمين يزهکش(يزهکش
  ]۲[" است صورت نگرفتهي از جمله ضريب زهکشيزهکش

اگر چه رايج است که در اجراي هر طـرح و پـروژه اي منـابع مـالي حـرف            -)يمال(ن منابع   يند تأم يفرآ-د
 راهبـرد،  ن کننده ر ا مي زند ولي در راهبردهاي توسعه اي بدليل خصلت کلان نگري و طـولاني مـدت          ييتع

 محقـق شـده   ي و فن ـ  ي، مـشارکت  ي سياس يگردد که به ترتيب فرآيندها      محقق مي  يفرآيند منابع مالي زمان   
 اصولاً تحقق اين فرآيند است که مي توانـد دسترسـي بـه منـابع مـالي را تـضمين نمايـد و در اصـل            .باشند

کـه بـدون اجرايـي شـدن     دسترسي به منابع مالي يک تنگناي عمده براي رسيدن بـه توسـعه پايـدار اسـت      
در فرآيند سياسي عقلانيت و دور انديـشي و درک جمعـي از            . فرآيندهاي قبلي اين فرآيند حاصل نمي شود      

 تصميم در فرآينـد  . حکم مي کند که تأمين منابع مالي در اولويت قرار گيرد       ،لزوم پايداري توسعه کشاورزي   
 سـالانه را امکـان پـذير و تـأمين مـي نمايـد،        دسترسي به منابع مالي مناسب و مـنظم      ،سياسي و مشارکتي  

 ايـن تـأمين ممکـن اسـت از منـابع داخلـي و از       .ن منابع باشدي درتأميد نقطه عطفتواني ميند مشارکت يوفرا
ظرفيت تخصيص هاي بودجه اي ملي و استاني باشد و در صورت محدوديت ظرفيت تخـصيص هـا تـصميم              

بع ا ازجملـه  من ـ .دستور کار مسئولين استان قرار خواهد گرفـت     در  ع مالي ديگر    گيري ها در استفاده از مناب     
ديگري که وجود دارد و خارج از ظرفيت رايج بودجه بندي است، مي تواند درصدي از در آمد نفت استان يـا      
صندوق ذخيره ارزي باشد که مي طلبد نمايندگان ملت در مجلس با پشتيباني نمايندگان دولت در منطقـه               

 است که اگر تحقق نيابد پايداري توسـعه   خواسته يک خواسته به حق و مشروع        اين .ابندبه اين مهم دست ي    
کشاورزي در هاله اي از ابهام فرو خواهد رفت و فرصت ايجاد شده ناشـي از توسـعه شـبکه هـاي مـدرن در              

  ساله به تهديدي جدي نه تنها براي منطقه بلکه بـراي کـل کـشور خواهـد بـود و هزينـه اي        ۲۰چشم انداز   
  .بمراتب بيشتر و سنگين تر در ازاي عدم توجه به اجراي اين راهبرد پرداخته خواهد شد

   نظام بهره برداري -٢-٦

طرحهـايي كـه تمامـاً بـا سـرمايه      .  نظام بهره برداري است،طرحهاي آب و خاک يكي ديگر از حلقه هاي ضعيف       
احي و اجرا مي گردد ولي بدليل عدم وجود يك دولت و با هزينه هاي بسيار گران و با سختي و مشقت، مطالعه ، طر             
 آبيـاري و  شـبکه هـاي  اين موضوع در آينـده،  . تشكل يا نظام بهره بردار، عملكردي ضعيف و عمري نسبتاً كوتاه دارد 

 هـزار هكتـار مـي    ٥نمونه آن شبكه آبياري و زهكـشي شـاوور در سـطح    . زهكشي را با خطر جدي مواجه مي سازد    
 تياز وضـع  كـه   ين ـيرزمي ز ي مجهز به سامانه زهکـش      در خوزستان   مدرن غيركشت و صنعتي    همي ن تنها شبكه . باشد
تعمير کانالها، ابنيه هاي آبي، دريچه ها و اصلاح زهکشهاي روباز و نيز (نياز به بازسازي كامل    و  نبوده  برخوردار يخوب

  .دارد) … ، بازسازي خروجيها و   جت آبشستشوي كامل تمام لترالها با 

   ي کاربردحقيقات ت-٣-٦

در خـصوصاً   زمينه ني ا متأسفانه در، را درحل معضلات زهكشي بنمايد يقابل توجهتحقيقات نيز ميتواند كمك    
 يالبتـه محورهـا  .  وجود نداردي قابل توجهيقات کاربردي و تحقياديقات بني تحق، خوزستانيقاتي وتحق مراكز علمي 

 از آنهـا  اشـاره   يلاً بـه تعـداد  ي ـست به آنها توجـه گـردد وذ  يورضره دارد ک   وجود ي متعدد ومهم  يقات کاربرد يتحق
  :شوديم
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 زهكشي زيرزميني كنترل شده كه هم اكنون در برخي كشورهاي پيشرفته مـورد بهـره بـرداري       يسامانه ها  -١
مي باشد زيرا کنترل کمي و کيفـي  ) IWRM( از راه حلهاي عمده در مديريت منابع آب يو  يک   ".قرار مي گيرد  

  ]۳[" آب اثرات زيست محيطي را کاهش مي دهدجريان
 كـاهش  تحقیق و بررسی بر روي خود گیاه از نظر بیولوژیکی و بدست آوردن گیاه با ریشه کوتـاهتر بمنظـور    -2

  .  هزینه هاي زهکشی کاهشجهيودرنتاه یشه گیعمق ر
در ) نلرومیکرو ت ـ( حفار افقی  تغییر تکنولوژي اجرا و استفاده از ماشینهاي      گسترده   يکاربردقات  ی انجام تحق  -3

 درهنگـام نـصب لترالهـا ،        ي وعمـود  ی افق ي ، کاهش اعوجاجها   ییش سرعت اجرا  ی افزا جاديبمنظوراامر زهکشی   
 ، يات لتـرال گـذار    ی ـ عمل ي همزمان بـااجرا   ي کشاورز يتهایجاد امکان فعال  ی ، ا  ی جانب ينهایکاهش وحذف ماش  

  دری زهکـش يح وخصوصاً اجرایات تسطی برعملینیرزمیهکش ز زي ، تقدم اجرا   ي دانه ا  يلترهایر ف یتغ ایحذف  
ات ی ـ کـه سـهم عمل  اینکـه توجه بـه    با   .تواند باشد یق م ین تحق ی مورد انتظار ازا   يای ازجمله مزا  ی باطلاق ينهایزم

  .سازد  یتر م نقات را روشینگونه تحقی ، لزوم ادهد یمنه رابخود اختصاص ی درصد کل هز60  حدودیخاک
 ـسی استفاده از فیلترهـاي مـصنوعی    تحقیق و برر-4 زکارخانجـات  یو دورر )Geotextile(ن بافـت ی و زم ـیآل

  .رد یگی اجرارادربرمينه هایدرصد هز30 که تاي دانه ايلترهای استفاده ازفيبجا)  PLM(يموکت ساز
وان ن مـصنوعات بعن ـ ی ـت ای ـ کفای وبررسی مصنوعيلترهایاف فی الي املاح موجود در زه آب بررو اثر یبررس -5
  .لتریف
 تحقیق درخصوص استفاده از فیلترهاي مصنوعی بمنظور جذب مواد سمی و مضر، ناشی از کودهـا و سـموم             -6

  .آلاینده در آب زهکشی بمنظور بهره برداري مجدد از آب و حفظ محیط زیست
ن  که بعنـوا )ستیط زی ومحیمنی ، ا یسلامت (HSEت  یریاعمال مد بررسی همه جانبه درخصوص       تحقیق و  -7

  .باشد ی مین المللید مجامع بییدار مورد تأی توسعه پایشاخصه اصل
   .ی خروجي زه آبهایامصنوعی ویعیر طبی تبخي استفاده ازحوضچه هایبررس ق وی تحق-8
ات ی ـ مختلـف عمل ياه استفاده از راه  زهکشها بای خروجي استفاده مجدد اززه آبهای چگونگیبررس ق و ی تحق -9

  .ه یتصف
  ن آبهای بمنظور استفاده مجدد از ای تحت الارضي از آبهايدی زه آب تولیکیزیوفی بیبررسو  ق ی تحق-10
انـه  ین پایج تـر ی که در حال حاضر رایر منابع آبی رودخانه ها و ساير بجای تبخيانه های پایق و بررس ی تحق -11
  . باشندیه زه آب ها میتخل
افـت  ی مختلف استان تـوان در ي حوزه هاي رودخانه هاینکه تا چه اندازه و در چه فصول  ی ا یق و بررس  ی تحق -12

  .ن دست دچار اشکال گرددینکه مصارف در پائیزه آب را دارند بدون ا

   لزوم بازنگري در فهرست بهاء -٧

 کـشور اسـتفاده     يزي ـت وبرنامـه ر   يري سـازمان مـد    ي وزهکـش  ياري ـر انجام برآورد ازفهرست بهاء آب     اضدرحال ح 
   :رداختپر ين فهرست بها بشرح زي ايها ازضعف يتوان به برخ يگرددکه م يم

يكي از رايج ترين و موارد اوليه اين فهرست بهاء براي عمليـات احـداث زهكـش             :  پايين بودن قيمت انجام كار     -
 موردنيـاز پـس از   دسـتگاههاي  زيرزميني است كه براي هيچ پيمانكاري اقتصادي نبوده و ايشان را قادر به تهيه             

  . خود نخواهد كرداستهلاك دستگاههاي 
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 فهرست بهاء موجود براي زهكشي زيرزميني ناكافي بوده و مثلاً فقـط بـراي عمـق دو متـري قيمـت       يفهاي رد -
 اسـت و   متـري قيمتـي ارائـه نگرديـده    ٨/١ متـري تـا   ٥/١ثابتي پيش بيني گرديده است و براي اعماق كمتـر،          

  .ی گردید  سانتیمتري قیمت پیش بینی م20بایستی مثلاً با گامهاي  می
 تعریفها و شرح وظایف و ردیفهاي موجود فهرست بهاء زهکشی زیرزمینی دقیقاً مشخص نشده و لذا در عمـل         -

تفسیرهاي مختلف و متفاوتی از اغلب ردیفهاي فهرست بهاء میشود که خـود منـشاء اختلافهـاي حقـوقی بـین                  
 ردیفهاي فهرسـت بهـاء از ضـروریات اصـلاح     پیمانکاران ، مشاوران و کارفرمایان میگردد ، بنابراین شفاف سازي        

  . فهرست بهاء موجود می باشد
 در فهرست بهاء براي انجام کار زهکشی زیرزمینی بوسیله ترنچر یا بیـل مکـانیکی هیچگونـه تفـاوت بهـاء یـا           -

اضافه بهایی براي نوع خاك از لحاظ سختی و نرمی، چه از لحاظ بافت خاك و یا از لحاظ لجنـی بـودن ترانـشه                  
 درصد زمینهـاي  50زهکش ارائه نشده است، در صورتیکه در عمل راندمان ترنچر در زمین سخت اغلب کمتر از      

نرم است و یا راندمان کار در زمینهایی که در عمق آن لجنی بوده به علت چسبیدن خاك بـه ادوات ترنچـر بـه                
  .مراتب کمتر از ترانشه هاي غیر لجنی است

  ي نامه ريزي و اولويت بندر ب-٨

 ـي ، ماشيباتوجه به کمبود منابع ماليكي از اصول اساسي طرحهاي بزرگ خصوصاً        مـاهر،  ي انـسان يروي ـ ونين آلات
 تا امكان دسـتيابي بـه اهـداف مـوردنظر در زمـان تعيـين        استيي واجراي مطالعاتيکارهابرنامه ريزي و اولويت بندي   

وجود موانع غيرقابل پيش بيني، امكان بررسي مجـدد و   شده ممكن و قابل كنترل باشد و در مقاطع مختلف كه بدليل             
  .نشان داده شده است) ٢(تها درجدول شماره ين اولويا. اتخاذ تصميم در جهت اهداف ميسر گردد

  نه هاي برآورد هز– ٩

 روبـاز جمـع کننـده    يو زهکـشها ) ٣(ي طبق جـدول نيرزمي زي سامانه زهکشيي واجراي مطالعاتينه ها يبرآورد هز 
 ـا پر تـا ي ـل معـادل متوسـط سـه سـال اخ    يب تعدي با اعمال ضرا١٣٨٤براساس فهرست بهاء سال   ) ٤( طبق جدول  ان ي

  .کردد ي مينيش بيال بيارد ريليم٢٣٩٧٨ال وياردريليم٢٤٥٤٧ب برابربا ينجم محاسبه وبترتپن سال برنامه يآخر

  )يکيل مکانيترنچر وب(ين آلات اصلي برآورد ماش-١٠

 وعملکردشـان ومتناسـب بـا      ي گردند با توجه به تـوان واقع ـ       ينخارج تام  د از ي که با  ازي مورد ن  ي اصل ينهاي  ماش
  . استآورده شده) ٦(و) ٥(ب درجداول شماره ي کار به ترتي سالانه اجرايبرنامه ها
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  اولويت بندي پيشنهادي طرحهاي زيرزميني در برنامه توسعه چهارم و پنجم): ۲(جدول 

برنامه 
  توسعه

ها ترتیب اولویت 
مساحت به   نام حوزه  نام شبکه یا طرح  در هر برنامه

  ملاحظات  )هکتار(

    16000  کرخه  حمیدیه و قدس  1

شامل شبکه هاي ویس، ملاثانی، ابوفاضل،   20000  کارون  شمال شرق اهواز  2
  سلامات و سید سلطان

هکتاري 1000هکتاري وطرح9000شبکه  10000  جراحی  شادگان  3
  دت شادگانایستگاه پمپاژسعا

واحدهاي عمرانی اجرا شده با در دست   20000  کرخه  دشت آزادگان غربی  4
  اجرا

واحدهاي عمرانی اجرا شده یا در دست   20000  کرخه  دشت آزادگان شرقی  5
  اجرا

    22000  جراحی  رامشیر  6
    23000  زهره  هندیجان  7

ارم
چه

  

  آبخور ایستگاه پمپاژ کوثر  14000  کرخه  کوثر  8
    145000  امه چهارم توسعهجمع در برن

    2500  کرخه  زمزم  1
    17000  کرخه  دشت آزادگان غربی  2
    10000  کرخه  دشت آزادگان شرقی  3
 AMCآبخور کانال   53000  کرخه  توسعه دشت آزادگان  4
  آبخور کانال شهید چمران  77000  کرخه  شهید چمران  5
    27000  زهره  هندیجان  6
    10000  زهره  زیدون  7
    14000  کرخه  دوسالق  8
    8000  کرخه  باغه  9
    28500  کرخه  ارایض  10
  آبخور ایستگاه پمپاژ ولی عصر  17000  کارون  شمال آبادان خرمشهر  11
    40000  کارون  ایثارگران جفیر  12
    31000  کارون  میان آب  13
    2000  کارون  شعبیه  14

جم
پن

  

 در ی سنتی آبیاراض  15
  سطح استان

-  18000    

    355000  جمع در برنامه پنجم توسعه
    500000  )برنامه چهارم و پنجم توسعه(جمع کل 
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در طی برنامه توسعه  برآورد هزينه هاي تحقيقاتي، مطالعاتي و اجرايي زهكشهاي زيرزميني )۳(جدول شماره 
  چهارم و پنجم

برنامه   کارفرمایی و ارزیابی  را و نظارتاج  طراحی و تهیه نقشه  مطالعات پایه زهکشی
  توسعه

  سالهاي
  سطح کار  برنامه

  )هکتار(
  هزینه 

  )ریال میلیون(
  سطح کار

  )هکتار(
  هزینه 

  )ریال میلیون(
  سطح کار

  )هکتار(
  هزینه 

  )ریال میلیون(
  سطح کار

  )هکتار(
  هزینه 

  )ریال میلیون(

  جمع
   سال

  سال اول
1384  -  -  -  -  -  -  -  -  -  

  سال دوم
1385  

* 
70000  7480  1000  180  1000  22500  1000  1020  180/31  

سال 
  سوم

1386  
50000  6600  69000  13000  19000  491600  19000  22200  4/533  

سال 
  چهارم
1387  

50000  7200  50000  9900  50000  1487800  50000  67400  3/1572  

چهارم 
1384  

  تا
1388  

سال 
  پنجم
1388  

50000  8000  50000  10900  75000  2566000  75000  116200  1/2701  

  سال اول
1389  100000  17600  90000  20700  75000  2953100  75000  133900  3/3125  

  سال دوم
1390  90000  17100  80000  19200  70000  3150000  70000  142800  1/3329  
سال 
  سوم

1391  
90000  18000  80000  20000  70000  3619000  70000  164200  2/3821  

سال 
  رمچها

1392  
** -  -  80000  21000  70000  4172000  70000  185700  7/4378  

پنجم 
1389  

  تا
1393  

سال 
  پنجم
1393  

** -  -  ** -  -  70000  4827000  70000  214300  3/5041  

  58/24533  1047420  500000  23289000  500000  114880 500000  81980 500000  جمع دو برنامه
                        میلیون ریال 58/24533  جمع هزینه دو برنامه توسعه چهارم و پنجم

- هاي تحقیقاتی پژوهشی دربرنامه چهارمشود هزینهمیاضافه
                                    میلیون ریال900/2  توسعه
میشود هزینه هاي تحقیقاتی پژوهشی در برنامه پنجم اضافه

                                   میلیون ریال600/10  توسعه
               میلیارد ریال24,547  )هزار گرد شدهرقم به(چهارم وپنجم دوبرنامه توسعهکل هزینه ها طیمعج

خلاصه برآورد هزينه ها جهت پيش بيني اعتبارات موردنياز اجراي زهكشهاي زيرزميني و ): ۴(جدول شماره 
  )جمع كننده (روباز 

  سالهاي  برنامه هاي توسعه
  ها برنامه 

  مطالعات
  پایه  

  طراحی  ، مطالعه
  و تهیه نقشه 

  اجرا و نظارت 
  بر عملیات

تحقیقاتی 
  پژوهشی

  سایر 
  ها هزینه

  سالجمع 
   الیارد ریلیم

  2  -  2000  -  -  -  1384سال اول 
  101  4000  -  87000  4000  6000  1385سال دوم 
  659  27000  -  609600  17000  5400  سال سوم 

  1678  68000  -  1590000  14200  5800  سال چهارم

توسعه  برنامه
  چهارم

  2686  115000  -  2550000  14700  6300  سال پنجم 
  5126  214000  2000  4836600  49900  23500  جمع برنامه چهارم توسعه 

  3067  132000  7000  2890000  24000  14000  1389سال اول 
  3290  140000  -  3114000  23000  13000  1390سال دوم 
  3811  212000  -  3560000  25000  14000   1391سال سوم 

  4306  213000  -  4074000  19000  -  1392 چهارم سال

  توسعه برنامه
   پنجم

  4378  222000  -  4156000  -  -  1393پنجم  سال
  18852  919000  7000  17794000  91000  41000  جمع برنامه پنجم توسعه 

  23978  1133  9  6/22630  9/140  5/64  توسعه  پنجم چهارم،  برنامه  دو جمع
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  مقادير موردنياز دستگاه ترنچر در سالهاي مختلف برنامه توسعه چهارم و پنجم ) ۵(جدول 

   زهکش اجراي مقادیر  سالهاي برنامه  برنامه توسعه
  )هکتار(زیرزمینی  

  تعداد ترنچرهایی که باید براي 
  سال بعد تدارك دیده شود

  ر منطقه وجود دارد دستگاه که د2  -  1384سال اول 

  در تأمین دستگاه قابل 5که دستگاه25*  1000  1385سال دوم 
  باید تدارك دیده شود دستگاه20و منطقه

   دستگاه باید تدارك دیده شود40  19000  1386سال سوم 
  .  دستگاه باید تدارك دیده شود33  50000   1387سال چهارم 

  برنامه چهارم

  -  75000  1388سال پنجم 
  -  75000  1389ل اول سا

  -  70000  1390سال دوم 
  -  70000  1391سال سوم 

  -  70000   1392سال چهارم 
  برنامه پنجم

  -  70000  1393سال پنجم 
   دستگاه100  500000       جمع 

  . شوندی که وارد منطقه ميداری دستگاه خر15راً توسط شرکت توسعه جهادسبز یاخ •

در سالهاي مختلف ) ۳درجه (از جهت احداث زهكشهاي روباز دستگاههاي بيل مكانيكي مورد ني): ۶(جدول 
  برنامه چهارم و پنجم

برنامه 
  توسعه

  سالهاي برنامه
  چهارم و پنجم

  مقادیرکار زهکش روباز معادل اجراي 
  )هکتار(زهکش زیرزمینی 

  تعداد دستگاههاي بیل مکانیکی 
  که براي سال بعد باید تدارك دید

  3  دستگاه  -  1384سال اول 
  44  دستگاه  1000  1385سال دوم 
  78  دستگاه  19000  1386سال سوم 

  62  دستگاه  50000   1387سال چهارم 

برنامه 
  چهارم

  -  75000  1388سال پنجم 
  -  75000  1389سال اول 
  -  70000  1390سال دوم 
  -  70000  1391سال سوم 

  -  70000   1392سال چهارم 
  برنامه پنجم

  -  70000  1393سال پنجم 
   دستگاه187  500000  جمع دو برنامه

  هاشنهاديج و پي نتا-۱۱

 بجـز از طريـق   ي کشاورزي زه آبهاي توان براي را نمينيگزي هيچ جا )IWRM(ت منابع آب    يريرفت در مد  يد پذ يبا
 زه ر مطلوب در کاهش حجميتواند تاث ياگر چه بهبود مديريت مزرعه م.  پيدا کردينير زمي زيک سامانه زهکشياحداث 

 همچـون  ي نامناسبيميط اقلي شرايل خوزستان که عليرغم آب و خاک فراوان دارا  ث م ي در مناطق  يآب داشته باشد ول   
ن مديريت ي از منابع آب قابل استفاده، ا   ي بودن خاک برخ   يياي، شور و قل   يعي طب يار کم زهکش  يتبخير بالا، استعداد بس   

رضـي از تقـسيم بنـدي رايـج     ک نمودن گستره آب تحت الا  يل تفک رقابيل غ ي بدل يکفايت لازم را نخواهد داشت از طرف      
اراضي تحت آبياري مثل مزرعه و يا ناحيه عمراني و بعبارتي در اشتراک قرار گرفتن آب مازاد آبياري، مـشابه اشـتراکي          

در . د آورديه زيانهاي خسارت بار تدريجي ببار خواهو که بدون دخالت حکميت بهره برداري به ر    یبودن منابع آب آّبيار   
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مقوله زه آبهاي آب مازاد کشاورزي نيز بدليل خصلت اشتراکي بودن آن و زيانبار بودن آثار سوء آن که تـدريجي اسـت            
ر بايد از علاج پذيري مزرعه اي به علاج پذيري منطقه اي رويکردي کلي د ر برنامه هاي توسـعه شـبکه آبيـاري و            چانا

يز بايد توجه کرد که پايداري و دوام شبکه هاي اصلي و فرعي آبياري به ايجاد به اين نکته اساسي ن. زهکشي ايجاد نمود
عـلاوه بـر حفـظ و    . وابسته است و بايد هزنيه هاي آنرا تقبل نمود       ) اعم از روباز زيرزميني   (يک سامانه مناسب زهکشي     

برنامه ارائـه شـده اگـر    . تتوان ناديده گرف پايداري شبکه هاي آبياري، مسائل زيست محيطي در طرحهاي بزرگ را نمي  
چه در نگاه اول پرهزينه است ولي اگر فرآيند هاي اجرايي آن بدرسـتي طـي گردنـد و در بخـش تحقيقـات کـاربردي                
بخصوص در بحث تکنولوژي اجرا و نتايج مثبت بدست آيد، اين نتايج مي تواند منجر به کاهش هزينـه هـا در سـالهاي     

شت که تاخير در اجراي اين سامانه و يا صرفه جويي در آن بدليل کاهش عملکـرد       به اين نکته بايد توجه دا     . آتي شوند 
تحليـل  . "محصولات کشاورزي باعث ناکارآمدي سرمايه گذاري توسعه شبکه هاي اصلي و فرعي آبيـاري خواهـد گـردد          

ش از اينکـه سـطح   هاي پوياي اقتصادي مديريت آبهاي زير زميني، بر اين نکته تاکيد دارند که مسائل زهکشي بايد بـي   
اتخاذ چنين روشي باعث به تاخير افتادن . مورد توجه قرار گرفته و بر طرف شود. آب زير زميني به مرحله بحراني برسد     

  ]۱۰[ .زمان شروع مسائل و گاه حتي حل آن مي شود و هزينه هاي دستيابي به نتايج را کاهش مي دهد

  

  فهرست منابع

نگرشي بـر مـسائل و مـشکلات    "مجموعه مقالات " هاي زهکشي در ايرانترنچر). "۱۳۷۸(اردوان،  .  آذري   -۱
  ).۱۳۸۱(کميته ملي آبياري و زهکشي ايران " مطالعات و اجراي زهکش زيرزميني در ايران

مجموعـه مقـالات   " تعديل ضريب زهکشي در دشت مغـان ). "۱۳۸۰(بهروز،  .  مصطفي زاده –اردوان .  آذري  -۲
 کميتـه ملـي آبيـاري و        –" مطالعات و اجراي زهکشي زيرزمينـي در ايـران        نگرشي بر مسائل و مشکلات      "

  ) .۱۳۸۱(زهکشي ايران 

 برنامـه ريـزي، طراحـي و مـديريت     –زهکشي جديد " اسميدما لامبرت، ولوتمن ويلم و راي کرافت ديويد       -۳
  .مشهد، دانشگاه امام رضا). ۱۳۸۴(امين، . ترجمه و تدوين عليزاده " سيستم زهکشي

نگرشـي بـر مـسائل و    " مجموعـه مقـالات   " نگرش هاي جديد در طراحي زهکش). "۱۳۸۰(مجتبي،  .  اکرم -۴
  ).۱۳۸۱(کميته ملي آبياري و زهکشي ايران" مشکلات مطالعات و اجراي زهکشي زيرزميني در ايران

سـتان  جمع بندي مطالعات ارزيابي منابع و طبقه بندي اراضي براي آبيـاري ا ). "۱۳۸۳(محمـد،   .  الباجي   -۵
  .گزارش به مدير عامل سازمان آب و برق خوزستان" خوزستان

کميته ملي توسعه  " راهنماي راهبردي ملي توسعه پايدار    ). " ۱۳۸۳(داريوش،  . غلامرضا، تمدني .  اميني رنجبر  -۶
  . سازمان حفاظت محيط زيست–پايدار 

" هاي فرعي آبياري و زهکـشي ضرورت تحول در روند احداث شبکه ). "۱۳۸۴( پيام آب و برق خوزسـتان      -۷
  ).۱۳۸۴مهرماه (۹۰نشريه شماره 

بررسي علل عدم توسعه احداث شبکه هاي فرعي آبياري و زهکشي در     ). "۱۳۸۴(سـيدعطاءاله،   .  ساکبي   -۸
مجموعه مقالات نخستين کنفرانس ملي تجربه هاي ساخت شبکه هاي آبياري و زهکـشي جلـد          " استان خوزستان 

  ).۱۳۸۴تيرماه (اول 
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مجوعـه  " امکانات توليدي لوله هاي پلاستيک براي زهکش زيرزمينـي در ايـران           ). "۱۳۷۸(احمد،  .  لطفي -۹
کميتـه ملـي آبيـاري و    " نگرشي بر مسائل و مشکلات مطالعات و اجراي زهکش زيرزمينـي ايـران          "مقالات  

  ).۱۳۸۱(زهکشي ايران 

، کميته ملي آبيـاري  " اجتماعي–تصادي مديريت آب در کشاورزي با پيامدهاي اق"،  )۱۳۸۱( لطفي، احمد    -۱۰
  ۱۳۸۱ سال ۶۳شماره .  گروه کار زهکشي –و زهکشي ايران 

روشها و مشکلات اجرايي زهکشهاي زيرزميني در طـرح توسـعه نيـشکر و    "،  )۱۳۷۸(محمـد،   .  مداح   -۱۱
 نگرشي بر مسائل و مشکلات مطالعات و اجـراي زهکـش زيرزمينـي در       "مجموعه مقـالات    " صنايع جانبي 

  ).۱۳۸۱(کميته ملي آبياري و زهکشي ايران " ايران

بررسـي  "گـزارش  ). ۱۳۸۳( مديريت مطالعـات کرخـه   – مهندسين مشاور خدمات مهندسي آب و خاک کشور     -۱۲
  ".نوسانات سطح ايستابي در اراضي شبکه هاي مدرن آبياري استان

ح توسعه نيشکر و صنايع جـانبي   مطالعات مرحله اول و دوم طر     "گزارش  ). ۱۳۷۰( مهندسين مشاور يکم     -۱۳
  .جلد اول خلاصه گزارش" واحدهاي اميرکبير و ميرزا کوچک خان
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