
  

١٨٧ 

عمليات هاي فني، اقتصادي و  ارزيابي سطح بهينه قطعه زراعي از جنبه
 دشت چمچمال كرمانشاه: مطالعه موردياجرايي، 

  سياوش مرادي 
  )سازمان جهاد كشاورزي استان كرمانشاه(كارشناس ارشد تاسيسات آبياري و مدير پروژه 

  علي اكبر وژدان 
  )اک تهرانمهندسين مشاور آب خ(كارشناس دفتر نظارت پروژه 

  اسماعيل پورثاني 
  )اداره كل توسعه شبكه هاي آبياري و تجهيز و نوسازي اراضي(كارشناس ارشد آبياري و زهكشي 

  چكيده

مراجع مختلف علمي توصيه هاي مختلفي در زمينه سطوح بهينه تحت پوشش كانال ها، از جمله سـطح بهينـه                 
در ايـن مقالـه، سـطوح    . ، ارايـه نمـوده انـد   )ار مي گيرد  قر۴سطحي كه تحت آبخور كانال درجه      (يك قطعه زراعي    

 تـا  ۷ ، ۷ تا ۶ ، ۶ تا ۵ ، ۵ تا ۴ ، ۴ تا ۳ هكتار ، ۳قطعات زراعي واحد عمراني الف پروژه چمچمال در گروه هاي زير     
 هكتار طبقـه بنـدي شـده و انجـام عمليـات احـداث شـبكه فرعـي و تجهيـز و          ۱۰  و بيشتر از ۱۰ تا ۹ ، ۹ تا ۸ ،   ۸
نتايج حاصـل از ايـن   . وسازي اين قطعات از جنبه هاي مختلف فني و اقتصادي و سهولت اجرايي ارزيابي شده است           ن

عمليات .  هكتار كمترين مشكلات و بهترين بازدهي را داشته اند  ۷ تا   ۵ نشان داده است كه قطعاتي با سطح           يبررس
 پايـان  ۱۳۸۵ آغاز و در سال ۱۳۸۲مال از سال احداث شبكه فرعي و تجهيز و نوسازي واحد عمراني الف دشت چمچ     

  . يافته و مطالعات فوق مبتني بر تجربيات اجرايي در اين پروژه مي باشد

  .ييات اجراي، عمليابي، ارزي ابعاد قطعات زراع:يديکلمات کل

  مقدمه 

ه  بـر چگـونگي اجـرا و بهـر    ۴ و ۳سطح تحت پوشش كانال ها، به ويژه سطح تحت پوشش كانـال هـاي درجـه                 
اغلب مراجع معتبر اين مساله را بر اساس مـشكلات دوران  . برداري از كانال اثري تعيين كننده و در خور توجه دارند    

. بهره برداري و نگهداري ارزيابي نموده و سطوحي را به عنوان سطح بهينه تحت پوشش كانال ها پيشنهاد نموده انـد      
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هـاي آبيـاري و    ضوابط عمومي طراحي شـبكه ( نامه ريزي ايران ، سازمان مديريت و بر۲۸۱از جمله در نشريه شماره    
  :اين سطوح به شرح زير تعريف شده است) زهكشي 

 ۶ آبياري مي شود و سطح آن معمولا بـين  ۴محدوده اي است كه به وسيله كانال هاي درجه   : قطعه زراعي  •
  .  هكتار است۱۲تا 

از كانـال   ) آبگيـر مزرعـه     ( راي آبگيـر مـستقل       هكتار كه دا   ۲۰۰ تا   ۶۰محدوده اراضي به مساحت     : مزرعه •
 آب را در ايـن  ۴ و ۳كانال هاي آبياري درجـه  .  باشد، مزرعه ناميده مي شود     ۱ و يا از كانال درجه       ۲درجه  

      . محدوده توزيع مي كنند
در اين مقاله اثر سطوح مختلف قطعات زراعي در اجراي پروژه بررسي و ارزيـابي شـده و سـطوح بهينـه توصـيه              

هاي اجـراء بـه منظـور احـداث      منظور از سطح  بهينه سطحي است كه در آن اراضي اشغال شده و هزينه      . شده است 
ات خـاكبرداري و  ي ـ و جـاده هـاي سـرويس حـداقل باشـد، حجـم  عمل      ۴ و ۳شبكه هاي آبياري و زهكـشي درجـه    

؛ كشت مكانيزه بـه نحـو احـسن    خاكريزي در عمليات تسطيح كمتر و در نتيجه كيفيت خاك زراعي آنها بالاتر باشد         
انجام شود و مشكلات اجتماعي به منظور تقسيم قطعات بين كشاورزان و بهره برداري مشترك از مرز و كانال درجه           

  :براي رسيدن به اهداف فوق اقدامات مشروحه زير صورت گرفته است.  به حداقل برسد۴
زهكـشي، جـاده هـاي سـرويس و سـطح       آبيـاري و     ۴ و   ۳ هكتار، طول كانال هاي درجـه        ۱۶۰۰در سطح    •

  . قطعات زراعي مربوطه پس از اجرا اندازه گيري شده است
 هكتار ۳زير ( حجم عمليات خاكبرداري و خاكريزي و هزينه هاي مربوطه براي واحد سطح قطعات مختلف            •

  . محاسبه شده است)  هكتار ۱۰ و بالاتر از  ۱۰ تا ۹. . .   ،  ۴ تا ۳، 
و ) كاشـت، داشـت و برداشـت     ( حين اجـراي عمليـات و بهـره بـرداري از قطعـات              مشكلات كشاورزان در     •

  .مشكلات پيمانكار به منظور رفع نواقص و زماني كه صرف اصلاح آنها شده، مورد بررسي قرار گرفته است
 هكتار، در شمال شرق شهر کرمانشاه، بين شهرهاي بيـستون و صـحنه واقـع       ۱۳۰۰۰دشت چمچمال به وسعت     

 آغـاز شـده و تـاكنون ادامـه     ۱۳۷۴ آبياري و زهکشي اين دشـت از سـال   ۲ و ۱جراي شبكه هاي درجه  ا. شده است 
 به پايان رسـيده و طـي آن منطقـه بـه سـه         ۱۳۸۲همچنين مطالعات احداث شبكه هاي فرعي دشت در سال          . دارد

 بـه پايـان   ۱۳۸۶ سـال   آغـاز و در بهـار  ۱۳۸۳واحد عمراني تقسيم شده و عمليات اجرايي واحد عمراني الف از سال       
بررسي هاي ارايه شده در اين مقاله مربوط به اجراي واحد عمرانـي الـف دشـت چمچمـال بـه وسـعت           . رسيده است 

 كيلومتري كرمانشاه حـد فاصـل شهرسـتان صـحنه و      ۳۵ هكتار مي باشد كه در شمال غربي اين دشت و در            ۲۰۰۰
  ). ۱شکل (شهر بيستون واقع شده است 

   ارزيابي ها ها ويخلاصه بررس

  :بررسي ميزان تلفات اراضي

به منظور بررسي اثر وسعت قطعات زراعي بر تلفات اراضي، مشخصات قطعات زراعي شامل ابعاد قطعات زراعـي،         
در اين بررسـي كليـه قطعــــاتي كـه داراي ابعـاد      .   تعيين شد۳طول ديچ ها، طول كانال ها و زهكش هاي درجه           

ارگيري قطعات در مرز بـين روسـتاها و يـا موقعيـت اسـتقرار قطعـات و غيـره، شـرايط          نامنظم بوده و يا به دليل قر      
نتـايج  .  هكتار انجام شـده اسـت  ۸۰۰ قطعه به وسعت     ۱۲۲استثنايي داشته اند، كنار گذاشته شده و بررسي بر روي           

ن ي ـج اي نتـا بـر اسـاس  . ارايه شـده اسـت  ) ۱(حاصل از تفكيك و طبقه بندي تلفات اراضي در اين قطعات در جدول       
 ۳/۷بيشترين درصد تلفـات اراضـي بـه مقـدار          .  درصد است  ۲/۴ گردد که متوسط تلفات اراضي       يجدول مشخص م  
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 هكتـار مـي   ۱۰ درصد تلفات مربوط به قطعات بالاي ۶/۲ هكتار و كمترين آن ۳درصد مربوط به قطعات كوچكتر از    
  . باشد

  

  
 شت چمچمالموقعيت عمومي پروژه و واحدهاي عمراني د): ۱(شکل 

  خلاصه وضعيت تلفات اراضي در قطعات اجرا شده): ۱(جدول

درصد   )متر(طول سازه ها   )هکتار(تلفات اراضي 
تلفات 
  اراضي

  جمع
  ديچ  کانال  زهکش  مرز  کانال  زهکش

مجموع 
مساحت هر 

گروه از 
  قطعات

تعداد 
  قطعات

اندازه قطعات 
  )هکتار(

۳/۷  ۰/۲  ۲/۰  ۰/۱  ۸/۰  ۷۸۸  ۱۲۰۱  ۲۰۰۲  ۲۱/۲۷  ۱۰  ۳ A< 
۹/۵  ۹/۲  ۲/۰  ۵/۱  ۲/۱  ۱۱۹۹  ۱۷۳۵  ۳۰۳۴  ۵۰  ۱۴  ۴ <A<۳  
۱/۵  ۱/۵  ۵/۰  ۸/۲  ۹/۱  ۲۲۵۵  ۳۲۴۰  ۴۷۰۵  ۶۶/۹۹  ۲۲  ۵ <A<۴  
۴/۴  ۴/۹  ۸/۰  ۷/۴  ۹/۳  ۴۱۶۸  ۵۴۲۵  ۹۸۶۹  ۶۶/۲۱۲  ۳۹  ۶ <A<۵  
۰/۴  ۷/۶  ۶/۰  ۴/۳  ۸/۲  ۲۷۷۶  ۳۹۱۱  ۷۰۰۲  ۸۶/۱۶۶  ۲۶  ۷ <A<۶  
۶/۳  ۸/۳  ۳/۰  ۰/۲  ۵/۱  ۱۴۵۹  ۲۳۰۹  ۳۸۴۸  ۳۱/۱۰۶  ۱۴  ۸ <A<۷  
۲/۳  ۶/۱  ۲/۰  ۸/۰  ۶/۰  ۷۵۰  ۹۷۳  ۱۵۹۶  ۸۲/۵۰  ۶  ۹ <A<۸  
۰/۳  ۴/۱  ۱/۰  ۷/۰  ۶/۰  ۷۲۵  ۷۷۰  ۱۵۳۱  ۳/۴۷  ۵  ۱۰ <A<۹  
۶/۲  ۲/۱  ۱/۰  ۶/۰  ۵/۰  ۵۰۶  ۷۱۲  ۱۲۱۵  ۱۸/۴۶  ۴  <A۱۰  

  درصد متوسط تلفات  ۷۳/۱  ۱۶/۲  ۳۶/۰  ۲۵/۴  ۲۵/۴  جمع  ۱۲۲  ۸۰۷  ۳۴۸۰۲  ۲۰۲۷۶  ۱۴۶۲۷  ۹/۱۳  ۴/۱۷  ۹/۲  ۳/۳۴
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  هزينه هاي احداث شبكه هاي فرعي آبياري و زهكشي

با توجه به هزينه هاي اجرا و حجم عمليات پروژه، هزينه هاي اجرايي به تفكيك نوع عمليات محاسبه و بـر ايـن       
 ريال بدست ۴۵۵۰۰۰ه ضرايب حدود اساس هزينه هاي معادل براي اجراي هر متر طول كانال با در نظر گرفتن كلي       

همچنين بر اساس درصد تلفات اراضي، سطح خالص زير پوشـش  . ارايه شده است  ) ۲(آمد كه جزئيات آن در جدول       
ارايـه شـده   ) ۳(كانال براي قطعات زراعي محاسبه و طول متوسط كانال ها براي اين سـطوح مـشخص و در جـدول       

 هكتـاري بـه   ۱۰ تـا  ۹ و ۷ تا ۶ هكتار، ۳ براي احداث شبكه در سطوح زير        بنابر نتايج بدست آمده، اين هزينه     . است
 و ۵۵/۰ ، ۱ هكتـار برابـر   ۳ ميليون ريال و نسبت اين هزينه ها بر مبناي سطوح زير ۱/۸ و ۸/۱۰ ،   ۷/۱۹ترتيب برابر   

 آبيـاري  ۳  مي شود و نشانگر اين است كه هرچه سطح قطعات افزايش مي يابد، طول نسبي كانال هاي درجـه       ۴۱/۰
ايـن كـاهش احجـام سـبب پـايين آمـدن       . و زهكشي به همراه تعداد سازه ها و ساير ابنيه هاي فني كاهش مي يابد   

  .هزينه احداث شبكه تا حد قابل توجهي شده است 

  :حجم و هزينه عمليات تسطيح اراضي 

 دسته بندي شـده و  حجم عمليات خاكي انجام شده در واحد سطح در سطوح مختلف قطعات زراعي، محاسبه و             
بررسي نتايج نشان مي دهد كه حجم عمليات بـه طـور طبيعـي از    . ارايه شده است) ۴(نتايج حاصل از آن در جدول  

با بررسـي مقـادير احجـام تـسطيح در واحـد      . قطعات زراعي كوچكتر به سطوح بزرگتر با افزايش مقادير همراه است      
شـيب هـاي   ( شيب اين نتيجه بدست آمد كه در اراضي پرشيب سطح و مقايسه تغييرات آن در اراضي پرشيب و كم         

شـيب  (در بيشتر موارد حجم عمليات تسطيح بيـشتر از اراضـي كـم شـيب     )  متر در متر  ۰۰۸/۰مساوي يا بزرگتر از     
هرچه سطح قطعات افزايش مي يابد، اخـتلاف حجـم عمليـات     . است)  متر در متر   ۰۰۴/۰هاي مساوي يا کوچکتر از      

به طوري كه مقادير حجم عمليات تسطيح در واحد سـطح در  .  كم شيب و پرشيب بيشتر مي شود  تسطيح در اراضي  
 متـر مكعـب   ۷۱۱ و ۶۰۴ و ۴۶۱ هكتار در اراضي كم شيب به ترتيب ۱۰ تا ۹ هكتار و ۷ تا ۶ هكتار ،   ۳قطعات زير   

 ۸۷ و ۶۲ و ۱۲ش نـسبي   متر مكعب در هكتار است كه بـا افـزاي  ۱۳۲۹ و ۹۸۰ و ۵۱۵در هكتار و در اراضي پرشيب       
  .درصد همراه مي باشد

همچنين هزينه اجرايي عمليات تسطيح اراضي به ازاي واحد سطح براي سطوح مختلف در هر دو حالـت بـرآورد      
 تلفات اراضي براي شـيبهاي يـاد   –نمودارهاي تغييرات حجم عمليات     . ارايه شده است  ) ۴(و نتايج حاصل در جدول      

  .نشان داده شده است) ۳(و ) ۲(شده نيز در شکلهاي 
 هكتار بـراي اراضـي كـم    ۳بر اساس مقادير بدست آمده، هزينه عمليات واحد سطح تسطيح در قطعات كمتر از              

در حـالي  .  درصـد اسـت  ۵ ميليون ريال و تفاوت هزينه آنها كمتر از ۹ ميليون ريال و براي اراضي پرشيب    ۶/۸شيب  
 ميليـون ريـال بـراي    ۱۳ ميليون ريال براي اراضي كـم شـيب و   ۹/۸ير  هكتاري، اين مقاد ۱۰ تا   ۹كه در اراضي بين     

  .  درصد است۴۶اراضي پرشيب است و در اين حالت تفاوت هزينه در اراضي پرشيب نسبت به اراضي كم شيب 
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  هزينه يک مترطول کانال در پروژه احداث شبکه هاي فرعي آبياري و زهکشي دشت چمچمال): ۲(جدول 

ف
ردي

  

مقدار   واحد  شرح
  کل

هزينه کل 
ميليون (

  )ريال

هزينه 
واحد 

  )ريال(

هزينه به 
ازا يک متر 
طول کانال 

  )ريال(
  آماده سازي مسير کانالها

  خاکريزي کانالها
عمليات   ۱  خاکبرداري

  خاکي
کانال کني و رگلاژ کف و بدنه 

  کانالها

  ۶۶۶۶۷  ۶۶۶۶۷  ۲۶۸۰  ۴۰۲۰۰  مترطول

  ۴۷۲۶۴  ۴۷۲۶۴  ۱۹۰۰  ۴۰۲۰۰  مترطول  ينينگ کانالهالا  بتن ريزي  ۲
احداث ابنيه فني بلوک و 

  سيماني
تهيه و نصب دريچه هاي 

  هيدرومکانيکال
  احداث آبگير  ۳

  اجراي لوله بتني

  ۲۷۳۶۳  ۳۶۶۶۶۶۷  ۱۱۰۰  ۳۰۰  دستگاه

  ۱۰۱۹۹  ۲۴۱۱۷۶۵  ۴۱۰  ۱۷۰  دستگاه  احداث ابنيه فني بلوک سيماني  احداث دراپ  ۴
آماده سازي مسير جاده هاي 

  سرويس
  خاکريزي جاده هاي سرويس
  شن ريزي جاده هاي سرويس

احداث جاده   ۵
  دسترسي

  نگهداري از راههاي دسترسي

  ۸۹۳۰۳  ۹۲۰۵۱  ۳۵۹۰  ۳۹۰۰۰  مترطول

احداث   ۶  کانال کني و رگلاژ زهکشها
  يني زهکشهاخشکه چ  زهکشها

  ۹۴۵۳  ۱۴۰۷۴  ۳۸۰  ۲۷۰۰۰  مترطول

  ۱۲۰۶۵  ۸۰۸۳۳۳۳  ۴۸۵  ۶۰  دستگاه  احداث ابنيه فني بتن مسلح  پل و کالورت  ۷

احداث ساختمان بهره برداري و     ۸
  ۸۳۶۴    ۳۳۶      نگهداري شبکه

تجهيز و برچيدن کارگاه و     ۹
  ۱۹۱۳۰    ۷۶۹      تدارکات

  ۲۸۹۸۰۷  جمع کل با اعمال ضرايب پيمان
  ۴۵۵۰۰۰  ۱۳۸۵راي سال جمع کل با اعمال ضرايب تعديل ب
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  برآورد هزينه اجراي واحد سطح شبکه فرعي آبياري و زهکشي): ۳(جدول 

نسبت 
افزايش 
احداث 
  شبکه

هزينه احداث 
ميليون (شبکه 

  )ريال

طول کانال 
  )متر(

درصد 
  تلفات کانال

درصد تلفات 
  کل اراضي

مساحت 
  اندازه قطعات  متوسط

۸/۲  ۷/۱۹  ۳/۴۳  ۷/۳  ۳/۷  ۵/۲  ۳ A< 
۳/۲  ۸/۱۵  ۸/۳۴  ۰/۳  ۹/۵  ۵/۳  ۴ <A<۳  
۰/۲  ۸/۱۳  ۴/۳۰  ۶/۲  ۱/۵  ۵/۴  ۵ <A<۴  
۷/۱  ۹/۱۱  ۳/۲۶  ۳/۲  ۴/۴  ۵/۵  ۶ <A<۵  
۵/۱  ۸/۱۰  ۸/۲۳  ۰/۲  ۰/۴  ۵/۶  ۷ <A<۶  
۴/۱  ۷/۹  ۲/۲۱  ۸/۱  ۶/۳  ۵/۷  ۸ <A<۷  
۲/۱  ۶/۸  ۹/۱۸  ۶/۱  ۲/۳  ۵/۸  ۹ <A<۸  
۲/۱  ۱/۸  ۷/۱۷  ۵/۱  ۰/۳  ۵/۹  ۱۰ <A<۹  
۰/۱  ۰/۷  ۳/۱۵  ۳/۱  ۶/۲  ۱۱  <A۱۰  

  :حجم و هزينه هاي کل عمليات اجرايي 

و نمودارهـاي تغييـرات حجـم و    ) ۵(خلاصه برآورد هزينه کل اجراي شبکه فرعي و تجهيز و نوسازي در جـدول    
براسـاس مـوارد   . ارايه شده اسـت ) ۴(تا ) ۲(ميزان تلفات اراضي و مقايسه هزينه هاي عمليات اجرايي در شکل هاي   

 احداث شبكه براي اراضي پرشيب و كم شيب يكـسان اسـت، لـيكن بـا توجـه بـه اخـتلاف هزينـه         ارايه شده، هزينه 
هزينـه  . تسطيح در اراضي پرشيب و كم شيب، مجموع هزينه هاي فوق براي هر يك از اين اراضي متفاوت مي باشـد  

راي اراضي پرشـيب   ميليون ريال و ب۳/۲۸ هكتار براي اراضي كم شيب       ۳کل عمليات در واحد سطح، در سطوح زير         
 هكتـار  ۶ تا ۵ليکن اين هزينه در اراضي كم شيب و با وسعت . ک درصد استي ميليون ريال، با اختلاف حدود       ۶/۲۸

 هكتـاري بـا   ۳ ميليون ريال مي باشد كه نسبت به قطعات زيـر   ۳/۲۲ ميليون ريال و براي اراضي پرشيب        ۳/۲۰برابر  
ت اختلاف هزينه اجرايي در اراضي پرشيب نسبت بـه اراضـي كـم      در اين حال  .  درصدي همراه است   ۲۸ و   ۳۹كاهش  

  . درصد رسيده است۱۰شيب بيشتر شده و به حدود 
 هكتـاري  ٦ تـا  ٥از اين سطح به بعد، هزينه اجرايي در اراضي پرشيب يكسان بوده و تفاوت محسوسي با اراضـي      

 درصدي هزينه تسطيح هم مـي شـود،   ١٧ اين مسئله در اراضي كم شيب منجر به كاهش).  ميليون ريال ٢١(ندارد  
 ميليـون ريـال و اخـتلاف هزينـه اجرايـي بـين       ٩/١٦ هكتاري به مبلغ ١٠ تا ٩ که اين هزينه براي سطوح      يبه طور 

بدين ترتيب، مي توان نتيجه گرفت كه هزينه كل احـداث شـبكه      .  درصد مي رسد   ٢٤اراضي پرشيب و كم شيب به       
 برابر هزينه اجرا در اراضـي كـم شـيب    ٣٢/١ هكتار، ٥رشيب با سطوح كمتر از    فرعي و تجهيز و نوسازي در اراضي پ       

  .   هكتاري مي باشد ١٠ تا ٩با سطح قطعات 
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براي مقايسه متوسط حجم و  هزينه اجراي عمليات تجهيز و نوسازي در سطوح مختلف قطعات زراعي): ۴(جدول 
  اراضي پرشيب و کم شيب

۰۰۸/۰ S=> ۰۰۴/۰ S=< ز و آماده سازي مسيراحداث مر  

ها 
نه 

هزي
ع 

مو
مج )

ال
 ري

ون
يلي

م
ح   )

طي
تس

نه 
هزي

)
ال

 ري
ون

يلي
م

جم  )
ط ح

وس
مت

  
)

ب
کع

ر م
مت

ها   )
نه 

هزي
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مو
مج )
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م
ح   )
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تس

نه 
هزي

)
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م

جم  )
ط ح

وس
مت

  
)

ب
کع
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مت

ده   )
آما

نه 
هزي

ضي
 ارا

زي
سا

  

ه ا
زين

ه
رز

ث م
حدا

  
)

ال
 ري

ون
يلي

م
(  

ول
ط

  
)

تر
م

ين  )
 زم

ات
تلف

  
)

صد
در

ت   )
اح

مس
ط 

وس
مت

عي
زرا

ت 
طعا

ق
 )

تار
هک

(  

ات
طع

ه ق
داز

ان
  

)
تار

هک
(  

۰/۹  ۴/۳  ۸/۵۱۵  ۶/۸  ۱/۳  ۳/۴۶۱  ۲/۳  ۳/۲  ۵/۷۴  ۹۸/۲  ۵/۲  ۳ A< 
۳/۹  ۲/۴  ۱/۶۳۲  ۴/۸  ۳/۳  ۰/۴۹۷  ۲/۳  ۹/۱  ۰/۶۰  ۴۰/۲  ۵/۳  ۴ <A<۳  
۸/۹  ۰/۵  ۳/۷۴۸  ۴/۸  ۵/۳  ۷/۵۳۲  ۲/۳  ۶/۱  ۳/۵۲  ۰۹/۲  ۵/۴  ۵ <A<۴  
۳/۱۰  ۷/۵  ۶/۸۶۴  ۴/۸  ۸/۳  ۴/۵۶۸  ۲/۳  ۴/۱  ۲/۴۵  ۸۱/۱  ۵/۵  ۶ <A<۵  
۰/۱۱  ۵/۶  ۹/۹۸۰  ۵/۸  ۰/۴  ۱/۶۰۴  ۲/۳  ۳/۱  ۰/۴۱  ۶۴/۱  ۵/۶  ۷ <A<۶  
۶/۱۱  ۳/۷  ۱/۱۰۹۷  ۶/۸  ۲/۴  ۸/۶۳۹  ۲/۳  ۱/۱  ۵/۳۶  ۴۶/۱  ۵/۷  ۸ <A<۷  
۲/۱۲  ۰/۸  ۴/۱۲۱۳  ۷/۸  ۵/۴  ۵/۶۷۵  ۲/۳  ۰/۱  ۵/۳۲  ۳۰/۱  ۵/۸  ۹ <A<۸  
۰/۱۳  ۸/۸  ۶/۱۳۲۹  ۹/۸  ۷/۴  ۲/۷۱۱  ۲/۳  ۰/۱  ۵/۳۰  ۲۲/۱  ۵/۹  ۱۰ <A<۹  
۰/۱۴  ۰/۱۰  ۰/۱۵۰۴  ۱/۹  ۱/۵  ۷/۷۶۴  ۲/۳  ۸/۰  ۴/۲۶  ۰۶/۱  ۱۱  <A۱۰  

  مقايسه مجموع هزينه عمليات احداث شبکه و تجهيز در واحد سطح): ۵(جدول 

مجموع هزينه هاي شبکه و 
  )ميليون ريال(تجهيز 

هزينه تجهيز و نوسازي 
  )ميليون ريال(اراضي 

۰۰۸/۰ S=> ۰۰۴/۰ S=< ۰۰۸/۰ S=> ۰۰۴/۰ S=< 

هزينه احداث 
ميليون (شبکه 

 )ريال

سط مساحت متو
 )هکتار(قطعات 

اندازه 
قطعات 

  )هکتار(
۶/۲۸  ۳/۲۸  ۰/۹  ۶/۸  ٥/٢ ٧/١٩ ۳ A< 
۱/۲۵  ۲/۲۴  ۳/۹  ۴/۸  ٥/٣ ٨/١٥ ۴ <A<۳  
۶/۲۳  ۲/۲۲  ۸/۹  ۴/۸  ٥/٤ ٨/١٣ ۵ <A<۴  
۳/۲۲  ۳/۲۰  ۳/۱۰  ۴/۸  ٥/٥ ٩/١١ ۶ <A<۵  
۸/۲۱  ۳/۱۹  ۰/۱۱  ۵/۸  ٥/٦ ٨/١٠ ۷ <A<۶  
۳/۲۱  ۲/۱۸  ۶/۱۱  ۶/۸  ٥/٧ ٧/٩ ۸ <A<۷  
۹/۲۰  ۳/۱۷  ۲/۱۲  ۷/۸  ٥/٨ ٦/٨ ۹ <A<۸  
۰/۲۱  ۹/۱۶  ۰/۱۳  ۹/۸  ٥/٩ ١/٨ ۱۰ <A<۹  
۰/۲۱  ۱/۱۶  ۰/۱۴  ۱/۹  ١١ ٠/٧ <A۱۰  
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حجم عملیات

تلفات اراضی 
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  نمودار تغييرات حجم عمليات و تلفات اراضي در اراضي کم شيب): ۲(شکل 

ت حجم عملیا

تلفات اراضی 
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  ات اراضي در اراضي پرشيبنمودار تغييرات حجم عمليات و تلف): ۳(شکل 

اراضی کم ش یب 

اراضی پر ش یب 
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ھ

 

  نمودار مقايسه هزينه هاي کل عمليات اجرايي در سطوح مختلف قطعات زراعي): ۴(شکل 
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  مشكلات اجرايي و اجتماعي

پروژه هاي احداث شبكه هاي فرعي آبياري و زهكشي و تجهيز و نوسازي اراضي چون در سطوح گـسترده اجـرا                 
 و كار كشاورزان مستقيما در گيرنـد، نـسبت بـه سـاير پـروژه هـا بـا        مي شوند و در طول مدت اجرا با شرايط كشت   

علاوه بر آن، عموماً عمليات يكپارچه سازي اراضي زراعي همزمان بـا ايـن پـروژه      . مشكلات بيشتري روبرو مي باشند    
ليـات  به عنوان نمونه، نتايج حاصـل از اجـراي عم  . ها اجرا مي شود که خود مسايل و مشکلات خاصي را در پي دارد         

ارايه شده که نشان مـي دهـد عليـرغم        ) ۶(يکپارچه سازي در محدوده واحد عمراني الف دشت چمچمال در جدول            
  .  درصد کاهش يافته است۷کاهش تعداد و افزايش سطوح قطعات زراعي، متوسط سطوح مالکيت کشاورزان حدود 

 
 

   سازي شده اندتعداد و متوسط مالکيت زارعين در روستاهايي که يکپارچه): ۶(جدول 

متوسط سطح   تعداد قطعات  )هکتار(مساحت 
  )هکتار(

متوسط اراضي 
  هر بهره بردار
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دار  
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  ۲۱/۸  ۴۱/۴  ۷۷/۴  ۸۹/۱  ۸۴/۰  ۱۴  ۳۴  ۱۷/۲  ۴۴/۲۶  ۶۱/۲۸  ۶  فيروزان
  ۹۰/۳  ۹۰/۴  ۹۶/۴  ۳۸/۱  ۵۲/۰  ۱۲۱  ۳۲۵  ۵/۶  ۶۷/۱۶۶  ۶۱/۱۶۸  ۳۴  تازه آباد
حسين 

  ۴۰/۸  ۴۰/۴  ۷۶/۴  ۸۸/۰  ۳۶/۰  ۲۱۶  ۵۶۹  ۹/۱۵  ۳۵/۱۸۹  ۵۴/۲۰۴  ۴۳  آباد

  ۳۵/۱۵  ۳۳/۱  ۵۳/۱  ۷۵/۰  ۳۳/۰  ۸۳  ۲۱۸  ۵۸/۹  ۴۲/۶۲  ۷۲  ۴۷  علي آباد
  ۹۱/۸  ۶۰/۴  ۰۱/۵  ۸۴/۱  ۰۸/۱  ۷۰  ۱۳۰  ۴۸/۱۱  ۸۸/۱۲۸  ۳۶/۱۴۰  ۲۸  مارانتو
  ۹۳/۴  ۴۳/۴  ۶۵/۴  ۴۸/۲  ۵۳/۰  ۶۶  ۳۲۳  ۰۸/۸  ۹۵/۱۶۳  ۰۳/۱۷۲  ۳۷  نازليان
  ۵۷/۵  ۵۸/۲  ۱۹/۳  ۱۳/۱  ۴۶/۰  ۲۶۹  ۸۲۰  ۹۵/۱۶  ۰۵/۳۰۴  ۷۲/۳۷۶  ۱۱۸  بدربان
  ۷۸/۶  ۳۳/۳  ۷۲/۳  ۲۴/۱  ۴۸/۰  ۸۳۹  ۲۴۱۹  ۶۶/۷۰  ۷۶/۱۰۴۱  ۸۷/۱۱۶۲  ۳۱۳  متوسط

  
  .قسمتي از اراضي كه شامل مراتع ، ميراث فرهنگي و نظاير آن بوده از عمليات يكپارچه سازي حذف شده است 

  :در مجموع مهمترين مشکلاتي که در طول اجراي اين پروژه مشاهده شده به شرح زير مي باشد
ر كشت بوده و يا مراحل آماده سازي كشت آتي را مـي گذرانـد    در تمام طول سال، اراضي كشاورزي زي      •

به همين دليل، پيمانكار بايد كاملا مجهـز باشـد تـا در       . و فرصت براي اجراي عمليات محدود مي باشد       
هر فرصت ممكن نسبت به اجراي عمليات اقدام نمايد و هرگونه تاخيري كه باعث عقب افتـادن كـشت         

 .در پي داردشود، نارضايتي کشاورزان را 

 از ۴در قطعات بزرگ به علت تقسيم زمين بين چند نفر، عموما كشاورزان مانع از عبـور كانـال درجـه                •
 .بالاي زمين هاي خود براي آبرساني به قطعات پايين دست مي شوند كه مشكلاتي را ايجاد مي نمايد

كـشاورز انتظـار احـداث يـك      قرار مي گيرد، هر ۳ به موازات كانال درجه ۴در قطعاتي كه كانال درجه   •
 .دريچه آبگيري جداگانه براي خود را دارد
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در قطعات كوچك عليرغم پايين بودن حجم عمليات تسطيح، امكان مانور ماشين آلات محدود و سـهم         •
قرار مي گيرد، بيشتر مي شود كـه عـلاوه   ...) جاده سرويس ، كانال ، زهكش و(اراضي كه زير تاسيسات     

 . ا، ميزان تمايل كشاورزان به اجراي شبكه فرعي را كاهش مي دهدبر افزايش هزينه اجر

در قطعات بزرگ حجم عمليات بيشتر، جابجايي خاك هم زيادتر بوده و تا حدودي كيفيـت اراضـي بـه        •
همجنـين در  . صورت موقت كاهش مي يابد كه در سال نخست بهره برداري مشكلاتي ايجاد مي نمايـد     

 درصد كـاهش و در مقابـل وسـعت      ۳۵، تعداد قطعات زارعين تا حدود       اثر فعاليت هاي يكپارچه سازي    
 هكتـاري  ۲۴/۱ هكتـاري بـه   ۴۸/۰از قطعـات  (  برابر افزايش داشـته اسـت   ۶/۲قطعات به طور متوسط     

عليرغم كم شدن تعداد كشاورزان در هر قطعه زراعي و بهتر شدن شـرايط فعاليـت،      ). تبديل شده است  
گتر بيشتر و به همين نسبت مشكلات اجتماعي بين آنها نيز بيشتر بوده          تعداد كشاورزان در قطعات بزر    

  . است
به دليل اين كه سـرمايه گـذاري بـه منظـور كارهـاي كـشاورزي و       )  هكتاري۳زير (در قطعات كوچك    •

ر حفر چاه، خريد ماشين آلات و ادوات كشاورزي و سـاخت انبـار بـراي علوفـه و امثـالهم                  يزيربنايي نظ 
 .د، اغلب كشاورزان تمايل کمتري به مشاركت و پيگيري دارندپرهزينه مي باش

  جمع بندي و نتيجه گيري

به منظور جمع بندي و نتيجه گيري از موارد عنوان شده، مجموع عوامل موثر در عميات اجرايي در چهـار آيـتم              
ه هـاي اجرايـي،    هزين ـ- ۴ تمايـل کـشاورزان و     -۳ سهولت اجـراي عمليـات،       -۲ ميزان تلفات اراضي،     -۱: به شرح   

 ارزش گذاري شده است که به ترتيب مشخص کننده بدترين شرايط تا بهترين شرايط        ۵ تا   ۱خلاصه و با امتيازهاي     
ارايه شـده کـه   ) ۸(خلاصه نتايج حاصل از ارزش گذاري آيتم هاي ذکر شده در جدول ). ۷جدول (ممکن مي باشند   

در عين حال، با توجـه بـه کليـه    . ترين امتياز برخوردار مي باشند هکتار از بالا ۷ تا   ۶نشان مي دهد اراضي با سطوح       
 هکتار به عنوان سطح بهينه براي قطعـات زراعـي پيـشنهاد مـي     ۷ تا ۵مواردي که در مقاله ارايه شده است، سطوح       

  .شود

  مبناي ارزش گذاري پارامترهاي ارزيابي): ۷(جدول 

  )۱(  )۲(  )۳(  )۴(  )۵(  ارزش
وسط هزينه اجرا در مت

ميليون (واحد سطح 
  )ريال

  ۲۶بيشتر از   ۲۶ تا ۲۴  ۲۴ تا ۲۲  ۲۲ تا ۲۰  ۲۰ تا ۱۸

  ۶بيشتر از   ۶ تا ۱/۵  ۵ تا ۱/۴  ۴ تا ۱/۳  ۳ تا ۲  )درصد(متوسط تلفات 
بي  ضعيف  کم  متوسط  زياد  بسيار زياد  تمايل کشاورزان

زيا
ي ار

رها
رمت

پا
  

  ضعيف  کم  متوسط  خوب  بسيار خوب  سهولت اجرا
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 ١٩٧ 

   خلاصه وضعيت ارزش گذاري عمليات اجرايي پروژه):۸(جدول 

سهولت اجراي   تمايل کشاورزان  هزينه اجرا  مجموع
سطوح بررسي   تلفات ارضي  عمليات

  شده
۶  ۱  ۱  ۳  ۱  ۳ A< 
۹  ۲  ۲  ۳  ۲  ۴ <A<۳  
۱۲  ۳  ۳  ۴  ۲  ۵ <A<۴  
۱۶  ۴  ۴  ۵  ۳  ۶ <A<۵  
۱۸  ۴  ۵  ۵  ۴  ۷ <A<۶  
۱۶  ۵  ۳  ۴  ۴  ۸ <A<۷  
۱۶  ۵  ۲  ۴  ۵  ۹ <A<۸  
۱۴  ۵  ۱  ۳  ۵  ۱۰ <A<۹  
۱۳  ۵  ۱  ۲  ۵  <A۱۰  

  منابع مورد استفاده

  .چمچمالپروژه گزارش نهايي . )۱۳۸۴(. آب خاک تهرانمهندسين مشاور  -۱
هـاي آبيـاري و    ضـوابط عمـومي طراحـي شـبکه     (۲۸۱نـشريه شـماره       . سازمان مديريت و برنامه ريزي کشور        -۲

 .انتشارات مديريت و برنامه ريزي کشور)  زهکشي

 ).واحد عمراني الف(ارگاهي پروژه احداث شبکه فرعي دشت چمچمال گزارشهاي ک -۳

 ).واحد عمراني الف(گزارشهاي کارگاهي پروژه تجهيز و نوسازي اراضي دشت چمچمال  -۴
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